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NUEVAS HERRAMIENTAS

El presente proyecto ha incorporado nuevas herrdasiea la docencia de la asignatura
de Métodos Numéricos para mejorar el material delzao para la asignatura con el uso de las
siguientes nuevas herramientslsQUIT, WIRIS, SCILAB, MAXIMA y lenguaje R.

PALABRAS CLAVE
Ensefianza de las matematicas, cuestionarios, GAi8yebe libre

CONTEXTO

En el presente proyecto, se han visto involucr@dasignaturas (Métodos Numéricos y
Estadistica) de dos titulaciones distintas (l.Tézrde Informatica de Gestion y Sistemas). El
namero de alumnos total ha sido alrededor de ufi@satumnos matriculados entre las 2
asignaturas que se corresponden @mgrupos. Para la asignatura de Métodos Numégtos
campus virtual ha sido Unico y en él se ha incegorel nuevo material desarrollado en este
proyecto. Para Estadistica se ha comenzado adaadka experiencia acumulada en Métodos
Numeéricos.

OBJETIVOS

Como objetivo de este trabajo nos planteamos mej@rdocencia de la asignatura de
métodos numéricos ayudandonos de las nuevas hemasiexistentes que podrian resultar
beneficiosas para la mismaComo fruto del trabajo de los anteriores PIE, yahabia
conseguido mejorar la calidad de la docencia greeiamos a nuestros estudiantes con la dificil
asignatura de Métodos Numéricos en la Ingeniergai€a de Informatica. El uso extensivo de
Moodle durante la imparticién de la asignatura bavertido nuestro campus en el punto de
reunion y trabajo de los alumnos-profesores. Seohgenzado la extension del trabajo a otras
asignaturas de matematicas impartidas en la mismectén: Fundamentos de Estadistica.

Se plante6 mejorar el material desarrollado parad@natura con el uso de las
siguientes nuevas herramientistsQUIT (fruto del PIE 07 005) que permite gestionar uaseb
de datos de cuestionarios creados con MoMIRIS (herramienta incorporada a Moodle en la
Universidad de Malaga en el pasado curso a partirugstro trabajo con los desarrolladores del
software WIRIS) que aporta un editor matematico faeéita la comunicacion entre profesores
y alumnos, y ofrece una potente calculadora mateangue permite el desarrollo de nuevos
materiales de aprendizaj8CILAB, software libre que se ha conseguido utilizar éaito
rotundo en nuestra asignatuMAXIMA, software libre que complementa a SCILAB
finalmentelenguaje R,que se ha comenzado a evaluar para la asignatistaldistica.



DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Como punto de partida podemos sefialar que du@tétimos afios el Campus Virtual
MetNum ha llegado a ser el lugar de trabajo deddad® alumnos de la asignatura estuviesen, o
no, en el Plan Piloto. Asi, durante el curso 2087aflo se desarrollaron y mantuvieron las
siguientes actividades de aprendizaje con Mood2345 vistas de los recursos colocados en el
campus, 3 profesores, 1 becaria y 460 alumnos ejtmars inscrito en la asignatura de los 675
matriculados y han participado, 1678 cuestionafimson resueltos por los alumnos en 25
unidades de aprendizaje (6 cuestionarios resuptiosnas de 150 alumnos), 8 actividades de
cita, 1 chat, 1 correo interno, 24 foros con 38Datless con miles de contestaciones, 494
entradas de los alumnos en dos glosarios de comaled8CILAB y de definiciones de teoria, 7
lecciones de autoevaluacién que se dejan durartergb para que los alumnos practiquen lo
que deseen, 2 libros, 1223 tareas enviadas a tdespres y 1 wiki de examenes anteriores
resueltos por los alumnos.

El resumen que hacemos del trabajo de la asignhtutlevado a una mejora en los
resultados de los alumnos que detallaremos emdainpa seccion.

A continuacion detallamos las herramientas utibzaghara el desarrollo de nuevas
unidades de aprendizaje con las que complemenitateako trabajo en el campus.

M-QUIT

M-QUIT (Figura 1) surgié como fruto del PIE 07 00% ha sido reconocida
internacionalmente en la conferencia E-LEARNING 20Bermite gestionar una base de datos
de cuestionarios. Con esta herramienta hemos poelitiéizar la gran cantidad de cuestionarios
gue tenemos almacenados en las copias de segdedaiibs anteriores. En el presente PIE ha
sido usado para mejorar la calidad de los cuest@ngue usamos en Moodle con los alumnos.

La herramienta M-QIT es capaz de importar todoscigsstionarios de afios previos y
permite crear-modificar-borrar cuestionarios nueeos un interfaz mas amigable para el
usuario que el que ofrece Moodle. Los nuevos mresios pueden posteriormente ser
exportados a Moodle.
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Figura 1: Manipulacion de cuestionarios en M-QIT.
WIRIS

WIRIS es un paquete que fue incorporado a Moodlmdsniversidad de Malaga tras
nuestro trabajo directo con los desarrolladoresWdRIS, para el desarrollo de librerias
numéricas en nuestra asignatura. Se caracterizappotar un editor mateméatico (Figura 2) que
facilita la comunicacién entre profesores y alumansasignaturas de contenido cientifico. Y
ademas ofrece una potente calculadora matematieapgumite el desarrollo de nuevos
materiales de aprendizaje.



La colaboracién surgida de este proyecto con Isardelladores de WIRIS se ha
mantenido desde ese momento y en la actualidathnantos cooperando para el desarrollo de
nuevos materiales en nuestra asignatura. Algunasstis han sido objeto de publicacion en
diversos congresos y revistas didacticas comorgeereel capitulo de resultados.

Por otra parte WIRIS nos ha permitido afiadir makesi que permiten la computacion
matematica via web y que por tanto han transfoon@e forma sustancial la calidad del
aprendizaje de esta asignatura.
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Figura 2: Moodle y WIRIS,

En el presente proyecto se ha ensefiado a los atuemael uso de WIRIS como
elemento de comunicacion para la representaciddrgrilas matematicas. Ademas con WIRIS
se han disefiado unidades de aprendizaje con carigputaatematica real via web con las que
se ha fomentado el proceso de autoevaluacion.

SCILAB

Este proyecto ha conseguido impulsar el procesaddptacion a SCILAB (Sw libre)
desde MATLAB (Sw propietario), adaptando todaslila®rias y practicas que venian siendo
impartidas en MATLAB al nuevo lenguaje. Se han figgld y programado las rutinas propias
de la asignatura, junto con otras que han result@gdesarias por no existir la equivalente en
SCILAB. Ademas se ha visto que resultaba necegaai@ algunos casos concretos, la
incorporacién de algunas rutinas de calculo exqatovenian incluidas en MATLAB pero no lo
estan en SCILAB. Para ello se ha optado por incarpMAXIMA (software libre) para
solventar este hecho. Es de sefalar que con 13owide clase el alumno es capaz de realizar
en MAXIMA los calculos que resultan necesarios pamsignatura.

Por tanto, durante el curso 2009-10 todos los absmae Métodos Numéricos han
contado con las librerias de SCILAB adecuadas ehdesarrollo de las practicas de nuestra
asignatura.

Tenemos que destacar como resultado muy importquéeen este PIE también se ha
desarrollado una nueva herramienta libre que densis dotar a SCILAB de un entorno de
programacion similar al existente para MATLAB pamae los alumnos puedan afrontar el
cambio de lenguaje sin demasiados problemas. Deisdeevo entorno de trabajo similar en
potencia al interfaz de MATLAB y que mejora notaénte el que posee SCILAB, los
alumnos pueden acceder tanto a SCILAB como a lassagas de MAXIMA. El software
denominado SCILAB UMA, puede descargarse de la ngdgie nuestro departamento
(www.matap.uma.@y hemos recibido felicitaciones por su desarrdéovarias universidades
de Argentina en las que el programa se esta utilizaActualmente estamos desarrollando una
nueva version gque integre SCILAB con MAXIMA que daduncionar en todas las plataformas



(Mac, Linux, Windows) y que mejora a SCILAB UMAa tjue actualmente estan utilizando los
alumnos.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES
Creemos que la introduccion de las nuevas herraasieque han sido desarrolladas y
usadas en el presente PIE ha resultado ser uenédicque ha permitido mejorar, ain mas, los
resultados y la calidad de los procesos de ensafganaprendizaje obtenidos en cursos
anteriores.
A) M-QIT para construir mejores cuestionarios reuitido de forma mas solida, coherente
y eficiente todos los cuestionarios de afios amgsio
B) Se han propuesto nuevas actividades de aprendaj@/IRIS y se han desarrollado
nuevos ejercicios de autoevaluacion.
C) Se haimpulsado el uso de software libre en niseasignaturas. Para ello se ha creado:
a. Un entorno de programacion para SCILAB (softwabeeli y algunos recursos
de MAXIMA que facilita la realizacién de las prazs de laboratorio en estos
lenguajes en lugar de realizarlas en MATLAB (sofevaropietario). Asi, en el
presente curso 2009-10 las practicas de la asignaéuhan impartido usando
este nuevo software libre.
b. Desarrollo de SCILAB UMA, entorno de programacioarg el lenguaje
SCILAB que puede ser descargado librementenew.matap.uma.es/ que es
el que usan actualmente todos nuestros alumnosha sélizado ya con éxito
en algunas universidades argentinas. Este es untosdeesultados mas
destacables de este PIE.
Por ultimo los resultados obtenidos quedan reftejagh la tabla siguiente:

CURSO 2007/08 2008/09 2009/1(
Matriculados 404 373 302
Presentados 44.05% 43.979 50.66%

Aprobados/Presentados  59.50% 57.93% 69.41%
Aprobados/Matriculados 26.21% | 25.47% 39.07%

A pesar de que los resultados obtenidos durantursb 2007/08 se consideraban
buenos respecto a los obtenidos en cursos preMadglantacién del Proyecto Piloto (en el
afio 2003 el nimero de presentados era 30% yrdbaxms sobre presentados un 30%), la
tabla anterior refleja como el porcentaje de apfobasigue incrementandose tanto respecto a
los alumnos presentados a examen, como respextaaatriculados. De hecho, se observa que,
a pesar de haber disminuido significativamente tehero de matriculados, el nimero de
alumnos aprobados se mantiene estable (119 ensel 2007/08 y 118 en el 2009/10).

También se sigue observando que el porcentajewenak que obtenia calificacion
superior a la de aprobado se mantiene proximadal 30

A destacar la gran difusién de nuestro trabajocgyiesos y revistas: Mora 2006, Mora
2008, Merino 2008, Mora 2010, Mora and Galan 2@#&rmiento 2010, Merino 2010, Mora
and Mérida 2010.
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