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Abstract

In this study, we shall describe a teaching experience carried out by a group
of lecturers in the Statistics Department. These lecturers are involved in the
training and assessment of “critical thinking” skills as part of the
institutional project centred on generic skills at the Universitat Politécnica
de Valéncia.

The objective of this experience was to promote the understanding,
development and application of the critical thinking skills in the students.
Different activities linked to the abilities involved in critical thinking are
proposed to the students throughout the academic year. The activities require
ongoing assessment from the formative point of view. Thus, the students are
aware of their own progress. Additionally, students are evaluated in the
exams with questions in different formats (PoliformaT exams, tests and peer
review).

Suitable materials and activities for training and assessment of critical
thinking have been developed. Finally the teaching staff and the students’
opinions have been collected through surveys.
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Resumen

En este trabajo se presenta la experiencia realizada por un grupo de
profesores del Departamento de Estadistica en diversas asignaturas que son
punto de control de la competencia "Pensamiento Critico™. El objetivo de la
experiencia era guiar a los alumnos para que entendiesen el pensamiento
critico, lo desarrollasen y lo aplicasen. Durante el curso los alumnos han
realizado actividades que trabajan diferentes habilidades vinculadas con
dicha competencia. Estas actividades han sido evaluadas de tal manera que
desde el punto de vista formativo, el alumno sea consciente de su progreso en
la competencia. Adicionalmente se les ha evaluado en los examenes con
cuestiones bajo formatos diversos (examenes PoliformaT, preguntas en
pruebas escritas y correccion por pares). Se han creado materiales y
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Desarrollo de una metodologia para la formacion y evaluacién “continua’ en pensamiento critico

actividades adaptadas para la formacién y evaluacion del pensamiento
critico y a través de encuestas se ha constatado que el profesorado y el
alumnado ha valorado positivamente la metodologia empleada.

Palabras clave: Pensamiento critico, evaluacién continua, competencia
transversal.

1. Introduccién

De acuerdo con el nuevo proyecto institucional en competencias transversales de la
Universitat Politécnica de Valéncia (UPV), los titulos de grado y posgrado han de
incorporar la formacion de los estudiantes en competencias transversales o genéricas, asi
como la evaluacion de su nivel de logro. En este trabajo se explica cdmo hemos enfocado y
gestionado la incorporacion en nuestras disciplinas de la formacion y evaluacion del
alumnado en pensamiento critico, tanto en las clases de teoria como en las sesiones
practicas y mediante evaluacion continua. Cabe destacar que para el presente trabajo
solicitamos a la UPV y se nos concedié un Proyecto de Innovacion y Mejora Educativa
(PIME Referencia_B10 del 2016-2017). Este proyecto se ha centrado en las asignaturas de
estadistica de 4 titulaciones de la Escuela Técnica Superior de la Ingenieria de Disefio
(ETSID) y 3 titulaciones de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y del
Medio Natural (ETSIAMN) en la UPV. El ndmero de alumnos implicados esta proximo a
600 y la mayoria de las asignaturas involucradas se encuentran dentro de los dos primeros
afos de las titulaciones de grado envueltas.

La UPV, dentro de su proyecto institucional en competencias transversales establece 3
niveles de dominio para cada competencia transversal con el objetivo de que la adquisicion
y mejora en cada competencia sea progresiva a lo largo de las titulaciones. De este modo,
en las asignaturas de primeros cursos de Grado se sugiere centrarse en el nivel de dominio
I, con el resultado de aprendizaje, de acuerdo a lo establecido por la UPV en relacion a la
competencia de pensamiento critico, de mostrar una actitud critica ante la realidad, siendo
capaz de analizar y cuestionar informacion, resultados, conclusiones y otros puntos de vista.

Nuestro grupo, formado por profesores del Departamento de Estadistica e Investigacion
Operativa Aplicadas y Calidad, decidié que la manera mas eficiente de colaborar en dicho
proyecto era especializarnos en una de las competencias transversales para constituirnos en
uno de sus puntos de control. Escogimos el pensamiento critico por tratarse de una
competencia instrumental directamente relacionada con el pensamiento estadistico
(Aizikovitsh-Udi et al., 2016) indispensable para el andlisis de datos y, consecuentemente,
toma de decisiones de una forma objetiva y razonada. Ademas, siendo conscientes de que
ensefiar a pensar criticamente requiere mucho tiempo y mucha practica reflexiva centrada
en una amplia variedad de ejemplos, nuestro grupo decidié apostar por alguna metodologia
gue ponga al alumno en contacto con multiples y diversas situaciones donde las
habilidades y disposiciones asociadas al pensamiento critico se estimulen y desarrollen.
Para ello, se incluyeron en nuestras sesiones de practicas de laboratorio y en las practicas de
aula diferentes ejercicios y actividades con incidencia en el pensamiento critico.
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Respecto a las distintas formas de evaluacion de dicha competencia transversal, una de las
cosas que mas llama la atencion es la falta de existencia de pruebas o test que sirvan para la
evaluacion del pensamiento critico en materias especificas y, por tanto, centradas en
determinadas &reas de conocimiento. Ademas, el pensamiento critico es una competencia
que incluye muchas y variadas habilidades y por tanto, la dificultad estriba en poder
encontrar qué tipo de pruebas pueden ser las mas adecuadas para formar y evaluar a los
alumnos en las mismas. Para ello, aprovechando las posibilidades actuales de la plataforma
educativa de la UPV, hemos decidido hacer uso de una estrategia mixta para la evaluacion
que utilice pruebas de tipo test opcién mdltiple en sus distintas modalidades (Norris y Ennis
1989) y pruebas tipo ensayo o informe de acuerdo con las habilidades o disposiciones
consideradas en cada caso, siendo este ultimo tipo de prueba el mas apropiado para la
evaluacion de las habilidades mas creativas asociadas al pensamiento critico.

Por ultimo, indicar que nuestro equipo considera como aspecto muy importante el que el
profesorado implicado pueda alcanzar una adecuada preparacion que les permita abordar la
formacion y evaluacion de los alumnos en dicha competencia con las metodologias y
herramientas mas adecuadas. Agradecemos y consideramos relevante el esfuerzo realizado
por el ICE (Instituto de Ciencias de la Educacion de la UPV) en su ayuda de formacion al
profesorado.

2. Objetivos

De acuerdo con lo expuesto en el apartado de introduccién y en concordancia con los
objetivos que se ha impuesto la UPV, nuestro grupo se unié al proyecto de formacion del
alumnado en competencias transversales, y lo convirtié en un objetivo prioritario.

El objetivo general del presente proyecto es el desarrollo de una metodologia para la
formacion y evaluacién “continua™ en pensamiento critico en las asignaturas de Estadistica
de distintas titulaciones.

Dicho objetivo ha supuesto:

A) El estudio profundo de la competencia y la adopcién de una definicion de
pensamiento critico acorde con la asignatura de Estadistica.

B) La elaboracion de material y preparacion de actividades contextualizadas en temas
relacionados con nuestra materia especifica que sean adecuados para la formacion
y evaluacion de los alumnos en pensamiento critico.

C) La implantacién de una metodologia de evaluacion continua y formativa en la
misma.

Dentro de los objetivos especificos cabria citar los siguientes:
1) Preparar material de informacién sobre la competencia transversal:

El alumno debe saber en qué consiste la competencia en la que se le pretende
formar y evaluar.
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2) Preparar material de formacion en pensamiento critico para incluir en los guiones
de précticas:

- Preguntas con respuesta abierta o actividades donde se trataran cuestiones de
estadistica que incorporen aspectos del pensamiento critico.

- Resoluciones detalladas y comentadas desde el punto de vista estadistico y de
las diferentes habilidades del pensamiento critico consideradas.

- Otras posibles actividades en las que dentro de un contexto estadistico se trate
de formar al alumno en pensamiento critico.

3) Preparar preguntas para la evaluacién continua en pensamiento critico durante las
sesiones de practicas:

Junto a las posibles formas de evaluacién de los conocimientos y habilidades en la
materia de estadistica, cada practica incluirda adicionalmente una parte de
evaluacion formada por unas pocas preguntas centradas en temas estadisticos,
donde se requiera de modo especifico el uso de ciertas habilidades del
pensamiento critico. Estas preguntas seran cuestiones de tipo test de opcién
multiple y otros formatos soportados por la herramienta examenes de PoliformaT
(plataforma educativa implantada en la UPV).

4) Preparar actividades individuales o grupales para evaluar las habilidades més
creativas de pensamiento critico y donde se puedan evaluar habilidades
combinadas:

Los resultados de estas actividades se presentardn en forma de informe. Se
considerara la posibilidad de incluir una evaluacién entre pares, y la posibilidad de
realizar sugerencias de mejoras entre distintos grupos.

5) Creacion de pruebas y adaptacion de las ribricas propuestas por el ICE para la
evaluacion de la competencia en nuestra materia especifica:

Las preguntas creadas se incorporardn a distintas pruebas de evaluacion y baterias
de examenes de PoliformaT, y se realizara la evaluacion final del alumno haciendo
uso de las rdbricas propuestas por el ICE, adaptadas a nuestras metodologias y
materias impartidas.

6) Hacer un estudio estadistico de los resultados obtenidos que nos permita validar la
metodologia empleada y nos proporcione posibles sugerencias de mejora.

7) Comunicar y compartir nuestros resultados con la comunidad universitaria
haciendo, por tanto, una difusién adecuada de los resultados obtenidos.

3. Desarrollo de la innovacion

En la innovacion presentada se apostd por la implantancién de una metodologia de
evaluacion continua y formativa en la competencia transversal que aumentase el contacto
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del alumno con diferentes situaciones donde se estimulan y desarrollan las habilidades y
disposiciones asociadas al pensamiento critico.

Para ello se han seguido las siguientes fases:
e Fase 1: Definicion de pensamiento critico

Una de los primeras tareas a realizar fue establecer la definicion de pensamiento critico con
la que iba a trabajar el grupo. Todas las definiciones encontradas enfatizan la importancia
de la claridad de ideas y la racionalidad, y nos inclinamos por la de Ennis (1993) “el
pensamiento critico se define como un pensamiento reflexivo y razonable y con el
proposito de que la persona pueda decidir qué creer o hacer”. Ahondando un poco en esta
definiciéon, vemos que este pensamiento es reflexivo, porque analiza resultados y
situaciones; es razonable, porque predomina la razén sobre otras dimensiones del
pensamiento y solo los pensamientos basados en buenas razones conducen a las mejores
soluciones; y finalmente tiene un proposito, porque esta dirigido conscientemente hacia una
evaluacion de posibles afirmaciones (qué creer) o acciones (qué hacer). El pensamiento
critico incluye ademdas aspectos creativos como la concepcién de alternativas, la
formulacion de hipétesis y definiciones y el desarrollo de planes experimentales.

Los expertos en el tema han confeccionado una lista muy extensa de las habilidades y
disposiciones necesarias para alcanzar un buen pensamiento critico. A la vista de esta
definicion y la gran cantidad de habilidades y disposiciones implicadas, se puede apreciar
que el pensamiento critico incluye muchos y variados aspectos, por lo que la formacion del
alumnado en los mismos y su correcta evaluacion se convierte en todo un reto.

El tener una definicion de pensamiento critico era un aspecto importante, dado que se
requiere una definiciéon para identificar las habilidades y elementos que son necesarios
incorporar en todos y cada uno de los ambitos (clases de teoria, practicas, actividades...)
que integran las asignaturas a impartir.

e Fase 2: Seleccion de los indicadores

Como establecimos en la justificacion, nuestro &mbito de accion se centra en el nivel | de
dominio de la competencia. En este nivel, nuestro grupo ha decidido considerar los
indicadores de la tabla 1 para la formacién y evaluacion de los alumnos en pensamiento
critico. Es importante fijar los indicadores, porque consideramos que esto puede ayudar a
determinar los distintos tipos de actividad a realizar y el modo de evaluarlas.

Cabe sefialar que en las diferentes asignaturas impartidas por los profesores participantes en
el presente PIME se ha hecho uso de materiales y estrategias de evaluaciéon de naturaleza
variada, con el objetivo de mejorar nuestro conocimiento sobre el grado de éxito de las
distintas opciones planteadas.
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Tabla 1: Indicadores para medir el avance en el pensamiento critico

Indicadores

| Muestra una actitud critica ante la realidad: se pregunta el porqué
! de las cosas.

| Elabora un discurso argumentandolo con razones, asunciones y
2 evidencias.

| Detecta incoherencias o contradicciones en el discurso de otras
3 personas o en un texto.

Fase 3: Adaptacion, creacién e implementacion de actividades, evaluaciones y
materiales expositivos

Se han disefiado diferentes actividades para formar y evaluar, y en alguna asignatura se ha
introducido algln tema de actualidad vinculandolo con la asignatura.

Entre las actividades y materiales creados cabe destacar:

Se han propuesto ejercicios en los que se ha realizado un andlisis de datos con
técnicas estadisticas correspondientes a un determinado tema y los alumnos lo han
examinado, rebatiendo o aceptando con argumentos bien construidos y validos la
informacidn recibida y rehaciendo el analisis e interpretacion de resultados hasta
llegar a una toma de decisiones adecuada, razonada y bien fundamentada. Este
tipo de actividades se evalGan bien por parte del profesor/a, o bien entre
compafieros, ya que la plataforma permite la correccidn por pares. Se evalla con
una rubrica, con lo que se realiza una evaluacion cualitativa del nivel de logro
alcanzado en la competencia. A modo de ejemplo, la Figura 1 presenta una de las
actividades utilizadas en una de las asignaturas participantes en el PIME.

En la actividad descrita se utilizo la correcién por pares. Esto nos permitio, por un
lado, disponer de la correccion por parte del evaluador de la actividad realizada
por el alumno, y por otro, disponer de los comentarios del evaluador que pudieron
ser utilizados para calificar el indicador 13 definido en la Tabla 1.
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Actividad Pensamiento Critico : Estadistica Descriptiva

PARTE1

El gerente del Hospital SAFELIFE le gustaria obtener informacion sobre el funcionamiento del servicio de
emergencias de dicho hospital, para tomar decisiones en cuanto a dotacion de personal ¢ instrumental. Durante una

semana el gerente ha recabado los datos que se recogen en la tabla siguiente:

Paciente Sexo Especiahidad Edad Tiempo Espera (minutos)
1 Hombre Cardio 39 29,1132
2 Mujer | Ginecologia 56 19,7078
3, Mujer Ginecologia 64 22,6349
4 Hombre Cardio 55 15,7727
5 Mujer Vascular 49 33,0539
A Muiar Vaconlar a 7 N0

Actividad Pensamiento Critico: Estadistica Descriptiva

PARTE 2

Realiza dos preguntas que se puedan contestar con tres de las herramientas estadisticas analizadas durante
las diferentes clases. Realiza la pregunta y, a continuacion, indica la herramienta estadistica aplicada.
PARTE 3

Una vez los alumnos han contestado la parte anterior se repartira aleatoriamente lo contestado entre los
alumnos y corregirdn las respuestas de sus compaiieros sefialando cuando la respuesta sea incorrecta

porqué lo es.

Fig. 1 Ejemplo actividad propuesta

e Pruebas objetivas: Se han realizado usando la plataforma PoliformaT con una
bateria de preguntas confeccionada con varias cuestiones en las que se presentan al
alumno diferentes afirmaciones que pueden o no ser correctas y el alumno tiene
que elegir. Estas pruebas las corrige automaticamente la plataforma.

e Pruebas con preguntas de respuesta corta: Se han realizado usando la plataforma
PoliformaT y se trata de preguntas donde al alumno se le plantea un problema y
diferentes posibles soluciones al mismo. El alumno realiza la correspondiente
eleccion dando una respuesta breve que justifique criticamente su decision. La
correccion la realiza el profesor, pudiendo valorarse cuantitativa o
cualitativamente con una rdbrica dependiendo de la naturaleza de la pregunta.
Cabe sefialar que la plataforma ofrece un entorno cémodo que agiliza y facilita la
correccion.

La Figura 2 presenta una de las preguntas de respuesta corta utilizadas en una prueba de
una de las asignaturas participantes en el PIME. Puede observarse también que el grupo
utilizé un icono para sefialar la presencia de las diferentes cuestiones relacionadas con el
pensamiento critico con objeto de que el alumno fuera consciente del caracter especial de
esas preguntas.
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Con los datos obtenidos de los 97 pacientes se ha obtenido una tabla de contingencia que se
presenta a continuacion:

Frequency Table for ATROFIA DUODENO by RESPUESTA A DIETA

SI RESPONDEN]NO RESPONDEN]Row Total
NO ATROFIA[15 4
ATROFIA 73 5
Column Total 97

Una doctora investigadora de este estudio, al analizar los resultados de esta
tabla concluye que puesto que entre los que no responden a la dieta libre de
gluten hay 4 sin atrofia y 5 con atrofia, la atrofia no tiene ninguna relacidn
con la respuesta a la dieta.

* (Qué opinais sobre la conclusin de la doctora?
» Dad una argumentacidn critica y razonada sobre esta conclusion

miar 0 Pensamiento de Pensamiento Critico (Descriptiva)

regun a evaluar la co tencia transversal de F

Fig. 2 Ejemplo pregunta respuesta corta

e Preguntas en los examenes escritos: Se preguntan cuestiones o0 se plantean
gjercicios relacionados con las actividades descritas anteriormente que se
corrigen por parte del profesor/a y se puntlan numéricamente. Esta
puntuacion se utiliza tanto para la evaluacion de la asignatura propiamente
dicha, como para la evaluacion de la competencia transversal.

e Tareas basadas en andlisis de encuestas relacionadas con problemas
contemporaneos. Por ejemplo, en una de las asignaturas, los alumnos han
trabajado un tema actual como el de los refugiados como consecuencia de la
guerra en Siria como sigue: en primer lugar contestaron a una serie de
preguntas donde tenian que sefialar su fuente de informacion. A continuacion,
tenian que contestar una encuesta relacionada con diferentes preguntas
vinculadas con el tema en cuestion. Teniendo en cuenta los datos de la
encuesta, aplicaban diferentes técnicas estadisticas para obtener informacion.
Por Gltimo, se invitaron a dos chicas voluntarias en campos de refugiados, una
de ellas enfermera y que actualmente sigue trabajando en ellos, que contaron
su experiencia y cémo funcionan los campos de refugiados. Los alumnos
pudieron hacerles preguntas estableciéndose una discusion muy interesante.
Tras esta experiencia, los alumnos volvieron a contestar la encuesta inicial y
aplicaron de nuevo técnicas estadisticas para obtener informacién. Esta
actividad se llevé a cabo a lo largo del Gltimo mes de curso para que se
pudieran aplicar las técnicas estadisticas mas avanzadas. Ademas, implicaba
trabajar la parte mas creativa del pensamiento critico, ya que la actividad ha
estado integrada por varias fases donde la participacion del alumno ha sido
mas activa y menos dirigida por parte del profesor.

Sefialar que a modo incipiente y experimental, en uno de los grupos de la
asignatura de estadistica del grado de Mecénica, se utilizaron las plataformas
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Kahoot y Facebook para que los alumnos contestaran cuestiones de verdadero y
falso por un lado y, por otro, comentaran de manera critica noticias de actualidad
relacionadas con la estadistica, en las que los alumnos han detectado fallos y han
propuesto cdmo corregirlos.

Respecto a las distintas formas de evaluacion, una de las cosas que mas llama
la atencion es la carencia de pruebas o test que sirvan para la evaluacion del
pensamiento critico en materias especificas y, por tanto, centradas en
determinadas &reas de conocimiento. Estudios previos en el uso de la
herramienta de examenes de PoliformaT por parte de profesores de la
Universidad Politécnica de Valencia (Vidal-Puig et. al., 2007; Portillo-
Poblador et. al., 2009; Vidal-Puig et. al., 2011 y Villa-Julia et. al., 2012)
avalan el potencial del uso de esta herramienta, ahondando en las
posibilidades actuales de la herramienta de examenes de la plataforma
educativa de la UPV. Finalmente, hemos optado por una estrategia mixta para
la evaluacion que utilice pruebas de tipo test opcidn maltiple en sus distintas
modalidades (Norris y Ennis 1989) y pruebas tipo ensayo o informe de
acuerdo con las habilidades o disposiciones consideradas en cada caso, siendo
este Gltimo tipo de prueba el mas apropiado para la evaluacion de las
habilidades mas creativas asociadas al pensamiento critico. Cada una de las
actividades que se ha planteado ha sido evaluada y vinculada de acuerdo con
los indicadores (entre los sefialados en la Tabla 1) considerados al disefiar la
actividad.

e Fase 4: Andlisis del grado de consecucion de las metas marcadas en las diferentes
pruebas y actividades

Aunque en un primer momento el equipo se ha centrado mas en desarrollar actividades y
materiales, consideramos que se debe profundizar en el andlisis y control de los resultados
alcanzados; ya que esto nos permitira reconsiderar algunos aspectos de la estrategia que
habria que ir cambiando. Por todo lo anterior consideramos que, teniendo en cuenta la
experiencia de este primer afio, para los proximos cursos deberiamos mejorar los siguientes
aspectos de la metodologia:

A la hora de planificar la asignatura hay que incorporar una tabla de
especificaciones donde se dé la distribucion de partes o pruebas que van a
tener lugar y sus correspondientes ponderaciones en la nota final, de modo
que se observe que la evaluacién final del alumno cubre en proporcion
adecuada todos los indicadores de la competencia transversal considerados
(descritos en la fase 2 y recogidos en la Tabla 1).

La correccion, evaluacién y comunicacion de resultados en las diferentes
pruebas y actividades realizadas por los alumnos deben realizarse dentro de
unos margenes adecuados de tiempo para que se potencie su aspecto
formativo.

La comunicacién al alumno de sus resultados debe proveerles de comentarios
personalizados o al menos darle comentarios generales, desde el punto de
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vista del pensamiento critico, a todo lo observado por los profesores en la
actividad realizada por los alumnos.

= La informaci6n obtenida en el propio proceso de correccién permitira depurar
la rabricas especificas de correccion (especialmente en el caso de actividades
de reciente creacion).

4. Resultados
4.1. Metodologia y técnicas utilizadas para el tratamiento y analisis de los datos.

Para analizar el grado de consecucion de los objetivos prefijados se han utilizado los datos
obtenidos a partir de tres tipos de evidencias clave: una encuesta de opinién del
profesorado, una encuesta de opinion de los alumnos y los resultados obtenidos por los
alumnos en las diferentes asignaturas. Para obtener la informacion a partir de los datos
recogidos se han empleado diferentes técnicas de estadistica descriptiva.

4.2. Grado de consecucion de los objetivos y resultados alcanzados

La implantacion de la metodologia propuesta ha supuesto la creacion de diferentes tipos
materiales y actividades ya descritas en el punto 3, entre los que se citaban: actividades de
andlisis de un conjunto de datos sujetas a correccion por pares y discusion por parte de los
alumnos haciendo uso de la herramienta tareas del PoliformaT; pruebas objetivas en sus
diferentes versiones (pregunta de opcién multiple, preguntas de respuesta corta...) usando
la herramienta Examenes de PoliformaT; preguntas en las diferentes pruebas y tareas
basadas en anélisis de encuestas relacionadas con problemas contemporaneos.

Estos materiales creados sirven como evidencias de un nivel de logro adecuado en varios de
los objetivos perseguidos en la innovacion, tanto generales como especificos, que incluyen
la propia elaboracion de material docente, como se puede observar en la Figura 3.

En cuanto al objetivo general de estudio profundo de la competencia y la adopcién de una
definicion de pensamiento critico, se ha alcanzado un nivel adecuado de logro como
evidencia toda la labor de documentacion desarrollada por parte del profesorado implicado,
la seleccion de indicadores, y la creacion de material informativo para los alumnos
(objetivo especifico 1) que ha sido bien valorado por parte de estos, como pone de
manifiesto la pregunta el resultado de la encuesta a los alumnos (Figura 5).

Respecto al tercero de los objetivos generales, que era conseguir la implantacion de una
metodologia de evaluacion continua y formativa en pensamiento critico, las evidencias las
basamos en tres elementos claves: la opinion del profesorado, la opinién de los alumnos y
los resultados obtenidos por los alumnos.

- Opinioén del profesorado

El profesorado implicado valoré en una encuesta (Figura 4) el grado de éxito de la
metodologia y la calidad de los materiales creados, obteniéndose un 6.69 y 7.75 sobre 10,
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= | critico fimfesons
] — Consecucion objetivo
5 especifico 1)
& i : 25 Material do:
= | B) Elaboracion de material y preparacion A f
= o ’ Adecuado | consecucion objetivos
Z | de actividades :
= especificos2)3)4) 5)
= — Opinién del
O | ©) Implantacion de una metodologia de profesorado
evaluacion continua y formativa en | Adecuado | — Opinidn de los alumnos
pensamiento critico —Resultados obtenidos
por los alumnos
—Documento explicativo
1) Preparacion de material informativo para {:glse:Ito " d:)ssposmlon e
los alumnos sobre la competencia | Adecuado
sy —Resultados de pregunta
realizadaen encuestaa
los alumnos
2) Preparacion de material de formacion en En
= | pensamiento critico para incluir en los Promtess Material creado
S guiones de practicas s
% 3) Preparacion de preguntas para la Material creado:
2 | evaluacion continuaen pensamiento critico | Adecuado | Preguntas y pruebas
& | durante la sesiones de pricticas poliformaT
Z | 4) Preparacion de actividades individuales Material creado:
& | ogrupalesparaevaluar lashabilidades ms | Adecuado | Actividades diversas
% creativas de pensamiento critico creadas
) 5? Ctl'eamon de pruebas y adaptacion de las NGt raido B
rubricas propuestas por el ICE para la AT
L : Adecuado | individuales para cada
evaluacion de la competencia en nuestra i
: : actividad
materia especifica
6) Estudio estadistico de los resultados Estudio descriptivo de
obtenidos para poder wvalidar 1la | Adecuado | resultadosde las
metodologia empleada encuestas
7) Comunicacion de nuestros resultados a 2 Congresos
: : s Adecuado | ; 2
la comunidad universitaria internacionales

Fig 3 Nivel de consecucién de los objetivos marcados

respectivamente. Como puntos fuertes se sefialaron el conocimiento alcanzado por el
profesorado en la competencia, como desarrollarla y evaluarla en los alumnos y la
existencia de un profesorado muy implicado. Como puntos débiles se indicaron una cierta
falta de tiempo y desbordamiento del profesor por las pruebas de evaluacién (al menos en
esta fase inicial de implantacién).

- Opinidn de los alumnos

La encuesta valora la satisfaccion del alumnado con la metodologia y actividades de
formacion y evaluacion del pensamiento critico. La Figura 5, donde se solicita la valoracién
sobre la informacion y documentacion recibida respecto a la competencia de pensamiento
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Resultados: opinion del profesorado

@ (Tienes sensacion de andamiaje?

K::.’:f
La metodologfa esta en fase de desarrollo y los resultados y opiniones
estdn bastante afectados por dicha situacion

Bastante de acuerdo

® (Mejora la motivacion del alumno y participacion

SHElasar Moderadamente de acuerdo

2bd

® (Crees que |la metodologia usada es adecuada para
la formacién en la competencia de pensamiento
critico?

Bastante de acuerdo

Bastante de acuerdo

® ¢Y para la evaluacion? =

® \/alora de 0-10 el grado de éxito de la metodologia 6.69

® Valora de 0-10 la calidad de los materiales 7.75

Fig 4: Opinion del profesorado sobre la metodologia propuesta para la formacion y evaluacién en
pensamiento critico

critico, muestra unos resultados favorables que constituyen una evidencia de la consecucién
de un nivel adecuado del objetivo general A y especifico 1 dado el grado de satisfaccion
percibido por parte del alumnado.

Bioestadistica (Grado en ciencia v teenologia de Métodos Estadisticos (Grado Ingenieria Forestal)
alimentos )
46.81%
B0, 232,
2340}
AR g4 15.38% 5,380
r.‘"“s"” - 4 1rl"" . - |- = 3
Totalmente En De acuerdo Totalmente NS/NC De acuerdo T'otalmente de NS/MNC
acuerdo

en desacuerdo de acuerdo

desacuerdo
Estadistica (Grado Biotecnologia)

S0.00° o

12.96% 14.81% 16.67%

o - - .
r-3 ~ :

Fig 5: Opinion del alumnado sobre la informacién/documentacion proporcionada sobre pensamiento critico
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Las Figuras 6 y 7 muestran la opinién del alumno sobre la metodologia para la formacién y
evaluacion propuesta. Los resultados son satisfactorios, pues las respuestas se agrupan
mayoritariamente en un nivel medio-alto

Bioestadistica {(Grado Ciencia y Tecnologia de alimentos) Estadistica Grado Biotecnologia
38,10%
28,57% 44 44%
21,43%
25,93%
s oy

9,52% 128l 11,11%

- 238% 370% . -3
Muy Baja Baja Media Alta Muy Alta MuyBaja Baja Media Alta  Muy Alta

Métodos Estadisticos (Grado Ingenieria Forestal)

53.85%

':‘S-'Lﬂ. '
Alta

Media

7,69%

Muy Alta

Figura 6: Opinién del alumnado sobre la metodologia propuesta para la formacién en pensamiento
critico

- Resultados de los alumnos

Los resultados de pensamiento critico del estudiante varian entre titulaciones o grados,
aunque hay algunos perfiles similares. Los estudiantes de los cursos de Ciencia y
Tecnologia de los Alimentos e Ingenieria Forestal son los grados donde mayor porcentaje
de estudiantes alcanzan las calificaciones mas altas, A y B. Ademas, estos grupos tienen los
mismos perfiles de distribucion de las calificaciones. Debido a que los grupos tienen un
tamafio mas pequefio fue posible una buena interaccion estudiante-instructor. La alta
coordinacion entre los instructores y la retroalimentacion rapida sobre la evaluacién dada a
los estudiantes ha sido clave para sus resultados.

Obviamente, las calificaciones no pueden ser las mismas en todos los grupos porque hay
diversos factores que influyen en los resultados. El sistema de evaluacion deberia mejorarse
para hacer una evaluacion mas precisa y consistente del pensamiento critico. Hay grupos
donde los resultados han sido poco satisfactorios. Sin embargo, reiteramos nuestra
preocupacion acerca de que mejorar el entrenamiento de los estudiantes en pensamiento
critico es esencial, pero también una retroalimentacion temprana sobre el progreso del
estudiante que mejore el aspecto formativo de esta metodologia docente. Finalmente,
queremos sefialar que los sistemas de evaluacién que hemos disefiado se han adaptado a
grupos grandes haciendo uso de la evaluacion por pares y de pruebas de correccion
automatica a través de la herramienta PoliformaT, que es la plataforma educativa en linea
de la UPV que facilita la tarea del profesor y su comunicacion con el alumnado.
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Bioestadistica (Grado Clencia y Tecnologia de Alimentos) Estadistica (Grado Biotecnologia)
A ] € o A
Métodos Estadisticos (Grado Ingenieria Forestal)
45 7%
314%
29%
' e
A B c D

Figura 7: Resultados en la evaluacion de los estudiantes del pensamiento critico por titulacion (A:
Excelente; B: Adecuado; C: Desarrollandose; D: No alcanzado)

39.47

5. Conclusiones

Tras el primer afio de implantacién de la competencia del pensamiento critico, hemos
observado que se produce una retroalimentacion entre el alumno y el profesor. Este hecho
ayuda al docente en el perfeccionamiento y maduracion de su pensamiento critico. Por
tanto, parece que este proceso lleva al docente a “ensefiar aprendiendo”.

La metodologia en su primer afio de aplicacion ha mostrado una buena aceptacion por parte
del profesorado y del alumnado implicado, como lo han puesto de manifiesto las diferentes
encuestas y los resultados obtenidos por los alumnos. Ha sido una experiencia interesante,
aunque todavia esta en fase de desarrollo e implantacion.

Uno de los resultados importantes es que el profesorado implicado ha mejorado su aptitud
para la creacion de nuevos materiales y metodologias que incorporen la formacion y
evaluacion en pensamiento critico y lo ha incorporado a su modo habitual de trabajo. Como
grupo somos conscientes de que este proyecto es complejo y debe estar sometido a
continuo debate y mejora.

Otro de los aspectos a considerar es el de lograr una mejor integracion en la evaluacion
final del alumno de un conjunto de evidencias procedentes de diferentes pruebas de
naturaleza cualitativa y cuantitativa u otros aspectos relacionados con la metaevaluacion.

También seria interesante la creacion de herramientas estadisticas apropiadas que faciliten
el seguimiento de los alumnos y permitan facilitar la retroalimentacién.
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