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Son muy abundantes las publicaciones de caracter pedagdgico que hablan
de la revolucion que la integraciéon de las TICs en la ensenanza estan pro-
duciendo. Se habla del cambios de perfiles y de rol del profesor, de las nuevas
estrategias de gestién de la clase, del papel activo de los alumnos en el desa-
rrollo de su propio aprendizaje e incluso de profundos cambios curriculares.

Sin embargo cuando se pretende profundizar en la situacién real de la
integracién de las TICs en la ensenanza, de su repercusion en los resultados
académicos, cuando se quiere cuantificar el uso de recursos tecnoldogicos en dis-
tintas materias, incluso cuando se pretende tener una visién desde la préctica
cotidiana del uso de las TICs, es decir, cuando hay que evaluar hechos y datos
concretos, la informacién parece difuminarse, quedando reducida casi exclu-
sivamente a cifras: ntimeros de ordenadores por centro, de ratios de alumnos
por ordenador, de conexiones a Internet...

Grandes cifras que no vienen a responder a preguntas més simples: ; Cémo
y para qué se usan las TICs en la ensefianza secundaria?, jquién las utiliza?,
Lqué dificultades surgen?, jqué opinan los profesores?...

Responder a estas preguntas no es nada simple y sélo se puede hacer des-
de dentro de la institucién escolar. La informaciéon que este estudio aporta
es fruto de una investigacién “ecolégica”’ realizada sobre el terreno y con un
conocimiento amplio de los contextos estudiados. Los datos que se aportan
estan obtenidos mediante una encuesta realizada entre los profesores y pro-
fesoras de cuatro centros de la subdireccién territorial Madrid-Capital. Tres
de ellos son centros publicos y uno concertado. Asi mismo, se han realizado
entrevistas personales con algunos de los profesores que han respondido a la
encuesta, los jefes de departamento de matematicas y en algin caso con los
coordinadores de TICs. Son datos que se enmarcan en un proyecto de inves-
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tigacién desarrollado a lo largo de este curso titulado Integracion de las Tec-
nologias de la Informacion y la Comunicacion en las clases de Matemadticas.

PERFILES PROFESIONALES

En la fase previa de la encuesta se solicitan datos de caracter personal y
profesional: edad, afios de experiencia docente, nivel educativo que imparten
y titulacion académica.

En cuanto a la edad del profesorado es de destacar el hecho de que, al
menos en Madrid Capital, mas de la mitad de los profesores de matemaéticas
superan los 50 anos y los dos tercios del total estan por encima de los 40 anos.
La media de edad estaria en torno a los 55 anos.

Casi la mitad, el 48% tienen més de 25 anos de practica docente. Es
decir, estamos ante un colectivo relativamente mayor y con bastantes anos de
ejercicio de su profesion.
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Estos datos son relevantes por dos hechos:

e La formacién inicial recibida por més del 50% de los profesores se ha
producido hace muchos anos, con contenidos y métodos de hace mas de
dos, y a veces, tres décadas.

e Las tendencias inerciales en cuanto a la metodologia didactica y el re-
chazo a introducir elementos innovadores, sobre todo los relacionados
con las TICs se hace mas acusada en los colectivos de més edad, que son
dominantes.

En cuanto a titulacién académica, el 81% son licenciados o ingenieros y el
19% maestros.

La etapa educativa con mayor dedicaciéon horaria por parte de los profe-
sores encuestados corresponde al segundo ciclo de la ESO. Més de la mitad
del profesorado tiene su mayor ocupacion horaria en ese nivel educativo.

Hay que destacar que aunque sélo el 20% son maestros, el 30% imparte
su mayor carga lectiva en el primer ciclo de la ESO, lo que significa que cada
vez se estan incorporando mas licenciados a ese nivel.
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Etapa educativa con mayor dedicacion horaraia

Bachilleratos Primer ciclo
19% EZO
30%

Segunda ciclo
ESO
51%

CoONSUMO DOMESTICO DE TICS POR EL PROFESORADO DE MATEMATICAS

Segun datos del INE actualizados en el 2° semestre de 2005, consultese
http://www.ine.es/inebase/cgi/axi, el 51,88% de los hogares espafnoles
disponia de un ordenador, aunque en las ciudades de mas de 100.000 habitantes
este porcentaje aumentaba hasta un 57,11%.

Algo similar ocurre con el acceso a Internet: un 33,95 del total de los hoga-
res disponen de acceso, mientras que en las grandes ciudades este porcentaje
es del 40,27%.

El acceso mediante banda ancha se sitta en el 22,47% a nivel general y en
el 28,61 en las grandes ciudades.
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Comparandolos con estos datos globales, la penetracion de las tecnologias
informaticas y de Internet en los domicilios del profesorado de matematicas
experimenta un notable incremento.
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Asi el 100% de los encuestados reconoce disponer de un ordenador en
su domicilio. Un 92% dispone de conexién a Internet, de las cuales un 58%
corresponden a conexiones de banda ancha.
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La penetracién a nivel doméstico de las TICs entre el profesorado de
Matemadticas se manifiesta también por el hecho de que un 88% dispone de
una cuenta de correo electrénico.

Hemos formulado dos preguntas para situar el tipo de utilizacién del orde-
nador que realizan los profesores en su domicilio, tanto para temas de trabajo
como para temas generales.

Las respuestas se reflejan en los siguientes cuadros
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Los dos usos de caracter general méas extendidos son el correo electronico
y la busqueda de informacién. Es de destacar el dato de la poca utilizacion
para el ocio: peliculas, musica, juegos...

En cuanto al uso del ordenador para tareas relacionadas con el trabajo,
las dos actividades mas destacadas son la preparacion de material para las
clases y al elaboracién de informes y comunicaciones diversas. El porcenta-
je de profesores que utilizan el ordenador para obtener materiales didacticos
supera también el 50%. Este hecho es importante a la hora de plantearse el

poder de la red de orientar, condicionar y modificar contenidos y metodologias
curriculares.
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Si hasta ahora, eran las editoriales las que a través de los libros de texto
disfrutaban casi con exclusividad del privilegio de “cerrar” el curriculo, im-
poniendo en la practica sus contenidos por encima de decretos oficiales, al
convertir el libro de texto en fuente casi uinica de informacién del alumno, a
partir de ahora las fuentes de informacién tanto para profesores como para
alumnos se van a ver diversificadas y democratizadas.
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También hay que resaltar la escasa, casi nula, utilizacién de las TICs como
elemento de comunicacién con alumnos y padres, al menos desde el domicilio
del profesor.

UTILIZACION DE LAS TICS EN LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

EL CURRICULO Y LAS TICS

En todas las propuestas curriculares, al menos en la asignatura de mate-
maéticas, se hace mencién explicita a la utilizacién de las TICs. Si nos fijamos en
el Real Decreto 3473/2000 de 29 de diciembre de 2000, en el que se establecen
las ensenanzas minimas del curriculo de Educacién Secundaria Obligatoria
para todo el Estado, actualmente en vigor en lo que respecta a los contenidos
curriculares, ya en los objetivos generales de la etapa se hace una referencia
explicita a las TICs. De los 13 objetivos generales, uno de ellos, el objetivo k,
—pésimamente formulado por cierto— estd dedicado a estas tecnologias:

k) Valorar el desarrollo cientifico y tecnoldgico y su incidencia en
el medio fisico y social, y utilizar las tecnologias de la informacion
y de la comunicacion en los procesos de ensenanza y aprendizaje.

Y entre los objetivos especificos de la asignatura de Matematicas se incor-
poraba este:

4. Utilizar con soltura y sentido critico los distintos recursos tec-
noldgicos (calculadoras, programas informdticos e Internet) de for-
ma que supongan una ayuda en el aprendizaje y en las aplicaciones
instrumentales de las Matemadticas.
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Cambiando una sola palabra, el mismo objetivo general figura en el de-
creto de la CAM, decreto 34/2002, de 7 de febrero, por el que se aprueba el
curriculo de las areas de conocimiento y materias obligatorias y opcionales de
la Educacién Secundaria Obligatoria para la Comunidad de Madrid.

k) Conocer y valorar el desarrollo cientifico y tecnoldgico y su inci-
dencia en el medio fisico y social, y utilizar las nuevas tecnologias
de la informacion y la comunicacion en los procesos de ensenanza-
aprendizaje.

En los objetivos especificos de Mateméticas, la CAM adopté exactamente
la misma formulacién en su objetivo 4.

Dos objetivos similares a este dentro de las asignaturas de Matematicas
esta formulado en el Real Decreto 3474 de 29 de diciembre de 2000 donde se
establece la estructura y los contenidos minimos de los bachilleratos:

Objetivo 8. Servirse de los medios tecnoldgicos que se encuentran
a su disposicion, haciendo un uso racional de ellos y descubriendo
las enormes posibilidades que nos ofrecen.

Objetivo 9. Aprovechar los cauces de informacidon facilitados por
las nuevas tecnologias, seleccionando aquello que pueda ser mds
util para resolverlos problemas planteados

Lo més curioso, tanto en el Real Decreto de minimos del MECD como
en el decreto de la CAM es que en el curriculo de Matematicas de la ESO
y los bachilleratos no vuelve a haber ninguna menciéon a las tecnologias de
la informacién y la comunicacién ni en la relacién de contenidos ni en los
criterios de evaluacién, limitandose las referencias al “posible” uso de una
calculadora de operaciones bésicas para obtener la media y la mediana de
una distribucién discreta sencilla (criterio de evaluacién 14, Primer ciclo de
ESO); planteamiento que se repite en 3° y 4° de ESO, ahora con calculadora
cientifica y s6lo “si es necesario” para calcular pardametros estadisticos, y como
herramienta, junto al calculo manual, de operaciones con nimeros racionales.
En los bachilleratos ni eso; no hay una sola mencién orientativa ni de evaluacion
relacionada con las TICs.

Es decir, el objetivo general k) de la ESO... utilizar las tecnologias... se
tendra que cumplir en otras asignaturas, y lo que es mas grave, desde un
punto de vista curricular, el objetivo 4 especifico de matematicas Utilizar con
soltura y sentido critico los distintos recursos tecnoldgicos (calculadoras, pro-
gramas informdticos e Internet), no tiene reflejo préactico ni en los contenidos
ni parece ser objeto de evaluacién a la luz de los propios criterios de evaluacion
enunciados.

En resumen, un profesor, incluso un departamento de matematicas com-
pleto puede completar todo el curriculo de secundaria sin que los alumnos
hayan utilizado ni una sola vez un solo programa informatico, sin que se
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hayan conectado a Internet, y habiendo usado, sélo si es necesario, calcu-
ladoras cientificas... Y ocurre con més frecuencia de la que sospechamos.

El actual curriculo de matematicas de ESO y bachillerato, que se apli-
ca desde el curso 2001, responde mas bien a posiciones pedagdgicas un tan-
to superadas en el mundo occidental, y sin duda, su concepcién como un
mero enunciado programatico de conceptos matemaéticos sin orientaciones so-
bre como adquirirlos y aplicarlos hace de las referencias a las tecnologias de la
informacién y la comunicacién algo simplemente anecddtico.

Decididamente la formulacién del curriculo actual de matematicas no con-
tribuye de forma activa a que el profesorado contemple la integracion de las
TICs en la ensenanza y el aprendizaje de las mateméaticas como una obligacién
o una necesidad ineludible. Hemos podido comprobar en las encuestas que
un elevado numero de profesores no utilizan nunca los ordenadores con sus
alumnos. Sin embargo en las programaciones de departamento si se proponen,
quizés por imposiciones de la inspeccién, usos de estos recursos.

ACTITUD DEL PROFESORADO ANTE LA UTILIZACION DE LAS TICS

En lineas generales, el profesorado encuestado considera que la utilizacién
de las TICs contribuye a mejorar la ensenianza de la asignatura y las consideran
un instrumento necesario para mejorar la practica docente. Sin embargo es de

destacar que en torno a un 20% son escépticos o abiertamente contrarios al
uso de las TICs.
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E& indlérénis

MO
R

AW

Mejoran laensenanca

Es indiferanin
12%




528 MATEMATICAS EN LAS AULAS DE SECUNDARIA

Estos datos sugieren una predisposicion personal y profesional a la inte-
gracién de las TICs en las clases de Matematicas, al menos en el 80% del
profesorado, sin embargo, esta apreciacion positiva no se corresponde con su
utilizacion efectiva en la practica docente.

Ante la pregunta: ;Utiliza algin medio tecnoldgico que ayude al proce-
so de ensenanza como parte de su metodologia de trabajo?, el porcentaje de
profesores que responde afirmativamente desciende de forma significativa.

Menos de las dos terceras partes de los encuestados reconoce usar algun re-
curso tecnolégico. Y eso que la formulacion habria la puerta a actuaciones dis-
tintas de su uso en clase con los alumnos, es decir, a actividades de preparacién
de materiales, elaboracion de pruebas, etc.

Utiliza las TICs en la practica docente
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Las respuestas acerca de para qué utilizan las TICs nos ayudan a tener
una visién mds precisa de la situacién real. Asi, de ese 65% de profesores que
utilizaban algun recurso tecnoldgico en su labor docente, la mayoria, el 71%
los utiliza para elaborar examenes o para tareas relacionadas con la tutoria:
estadisticas, faltas, comunicaciones a padres..., el 65% para preparar materia-
les: apuntes, hojas de ejercicios, problemas... y, jsélo el 53% utiliza las TICs
para realizar actividades con los alumnos!
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Es decir, poco mas de la tercera parte del total de los profesores encues-
tados, el 34,5% exactamente (el 54% del 65%), hace que sus alumnos utilicen
las TICs para el aprendizaje de las matematicas.

Si pensamos, y respuestas posteriores asi lo ratifican, que estos profesores
no realizan actividades con sus alumnos utilizando las TICs en todos sus cur-
sos, estamos ante un hecho alarmante: menos de un tercio de los alumnos de
secundaria utilizan tecnologias de la informacién y la comunicacion en el pro-
ceso de aprendizaje de las matematicas. jA pesar de ser uno de los objetivos
del curriculo de la asignatura en la ESO y los bachilleratos!

Podemos extraer una primera alarmante conclusion:

e Para los alumnos, en sus centros escolares, la integracion de las TICs en
la ensenanza de las matematicas es un fenémeno minoritario.

LA qué se debe esta situacién?

INFRAESTRUCTURA Y DOTACION DE LOS CENTROS

Ademds de los condicionamientos de tipo curricular y de la actitud del
profesorado ante las TICs existen hechos objetivos que pueden contribuir a
explicar esta situacion. Uno de ellos es el estado real de las dotaciones en
recursos tecnoldgicos de los centros, su accesibilidad por parte de profesores y
alumnos, la conectividad con Internet, la organizaciéon escolar...

Ya hemos visto como las decisiones politicas de introducciéon de los orde-
nadores en los centros basada en el modelo de aula de informética ha condi-
cionado anos después la dotacién real de los centros. Decisiones de tipo curri-
cular como la introduccién de temas generales de informatica y de ofimatica
en los contenidos de la signatura de Tecnologia en la ESO, con la necesidad
de crear un aula especifica en cada centro para ese fin, ha condicionado la
situacién respecto a la infraestructura y dotaciones de recursos informaticos
de los centros de secundaria. La disponibilidad de las aulas de informatica
para su uso en materias distintas de la de Tecnologia para el desarrollo de
contenidos especificos parece que lejos de mejorar ha empeorado.

Esa podia ser una de las causas de la escasa utilizacion de las TICs en
matematicas y otras asignaturas. Sin embargo, no parece ser esta la impre-
sién de los profesores encuestados, que tienen esta apreciacién respecto a la
dotacién de su centro.

En cuanto a datos de infraestructura hay que hacer notar que los piblicos
disponen de un minimo de dos aulas de informatica y una de audiovisuales, y
el centro privado de una de informética y una de audiovisuales.

Respecto a la existencia de otros recursos informaticos en el centro, que
pueden utilizar ademds del aula de informé&tica un 62% de los encuestados dicen
que hay ordenador portatil, y un 73% un canén de proyeccién. En ningtin caso
se afirma la existencia de otros recursos como ordenadores dentro del aula
ordinaria, pizarra digital, PDA o similares.
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Sélo un tercio de los encuestados consideran la dotacion insuficiente, lo
mas probable, y por desgracia lo pude constatar con las entrevistas personales,
es que suele coincidir esta opinion con el tercio de profesores que mas utilizan
las TICs con los alumnos.

Dotacién de medios
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Es decir, parece que la dotacién no es en este caso la justificacién para el
escaso uso. De hecho el 75% manifiesta no haber encontrado dificultades para
su utilizacién, aunque quizas sea porque tampoco se ha planteado utilizar de
forma frecuente los recursos tecnoldgicos.
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Entre el 25% que manifiesta haber encontrado dificultades, los problemas
mas frecuentes son estos:
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Hay que destacar que mds del 80% achacan las dificultades a la propia
organizacién escolar: horarios de alumnos, distribucién de espacios, horarios
del profesor, duracion de las clases... y dos de cada tres manifiestan inseguridad
en sus conocimientos sobre informaética.

En lo que respecta al software, la mitad manifiesta no disponer de software
adecuado y también la mitad afirma no saber para qué usarlo.

En cuanto a los recursos que ademas de las aulas de informatica deberia
haber en el centro, las respuestas parecen apuntar que profesorado busca re-
cursos tecnolégicos que pueda utilizar en el aula ordinaria, sin desplazar a los
alumnos a un entorno de trabajo diferente.
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Las herramientas méas demandadas son el ordenador portatil y el canén de
proyeccion, aunque aparecen casi al mismo nivel la pizarra digital, a pesar de
ser una tecnologia poco conocida todavia y la presencia de ordenadores dentro
del aula ordinaria.
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EL SOFTWARE EDUCATIVO DE MATEMATICAS

Casi todas las administraciones educativas han caido en la tentacion de
pensar que dotando a los centros de los equipos informaéticos necesarios la
integracién de las TICs en las distintas areas estaba garantizada. Sin embrago
hay un factor que puede tirar por tierra la mas cuantiosa de las inversiones en
hardware. Sin programas educativos de cardcter especifico para cada materia,
un aula de informética puede acabar convertida en un especie de academia de
ofimética para los alumnos.

EL CNICE en la primera época intenté generar un nimero suficiente de
programas de mateméticas para hacer viable la utilizacién de los recursos
informaticos en la educacién secundaria. Al final de los 90 este software para
MSDOS estaba obsoleto, y no habia sido sustituido por ningun otro.

Cuando a partir del ano 2.000 la CAM comienza a dotar de aulas de
informatica nuevas conectadas en red a los centros de primaria y secundaria el
software educativo cargado en los equipos era practicamente inexistente, apos-
tando casi exclusivamente por lo que se pudiese obtener a través de Internet.

La situacion no ha cambiado mucho, al menos desde la percepcion del pro-
fesorado. Menos de la tercera parte considera que los programas de matematicas
disponibles en el centro son suficientes y ninguno considera que son abun-
dantes. Mds del 70% piensa que son escasos o insuficientes.

Es decir, para el profesorado el software educativo, o mejor su escasez,
sigue siendo un auténtico problema didéctico.

Programas de matematicas en el centro
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En cuanto a los tipos de programas de matematicas de los que disponen
los centros, estos se agrupan en dos grandes apartados:

e Programas del tipo caja de herramientas matematicas de caracter am-
plio (Derive, hoja de célculo...) que suponen un 39% de posprogramas
presentes en los centros.

e Programas especificos para una rama de las mateméticas (Cabri, Es-
tadistica, Funciones...) con otro 39%.
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En realidad esta distribucién no aporta demasiados datos ya que la inmen-
sa mayoria de los profesores manifiesta conocer pocos programas de matema-
ticas y entre ellos destacan de forma clara Derive y Cabri, cada uno englobado
en una de las dos categorias anteriores.

e FEl resto de los programas se han obtenido a través de Internet y respon-
den mas a un perfil de tipo de animaciones, juegos o programas para
tratar {tems concretos.

e Curiosamente en los centros los programas de matematicas de tipo tu-
torial y de autoaprendizaje y entrenamiento no existen.
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La adquisicion de este tipo de software se produce fundamentalmente me-
diante la compra por parte del centro apartado que supone el 43% del soft-
ware de matematicas, y a bastante distancia estan los programas facilitados
por la CAM —suponemos que las licencias de Cabri y/o Derive para los cen-
tros que han participado en el proyecto desarrollado por la CAM y la U.
Auténoma— seguidos por materiales del CNICE —los premios anuales de soft-
ware educativo— y en ultimo lugar los obtenidos a través de Internet.
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FORMACION DEL PROFESORADO EN TICS

Sin una dotacién tecnolégica suficiente, tanto de hardware como de soft-
ware, la integracién de las TICs es inviable. Esta es una condiciéon necesaria
pero no suficiente.

Por muy bien dotado que esté un centro, si no existe un profesorado con
la preparacién suficiente para utilizar estos recursos, estos acabaran infrauti-
lizados o utilizados exclusivamente para ensenar rudimentos de ofimética.

Historicamente los profesores de matematicas, o al menos una pequena
proporcién de ellos han mantenido una actitud de curiosidad y acercamiento
a las TICs muchas veces de forma autodidacta y actuando como vanguardia
tecnolégica de los centros. Antes de la incorporacién a la asignatura de Tec-
nologia de los contenidos de Informatica, era frecuente encontrar profesores de
matematicas haciéndose cargo de las asignaturas y optativas de informatica
en la ESO y en los bachilleratos, a pesar de no ser unas materias adscritas
por ley a ese departamento. Es decir, todo parece indicar que el profesorado
de matematicas goza de una cierta ventaja en cuanto a preparacion respecto
al conjunto del profesorado.

De hecho un relativamente alto porcentaje de los profesores de matematicas
encuestados un 27%, impartia alguna de las asignaturas relacionadas con las
TICs en su centro

Imparte slgnaturas reladsnades con TICs
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Pero, ;tiene el profesorado de matematicas una formacién suficiente en
TICs para integrarlas es su practica docente? La opinion del colectivo parece
confirmar que si.
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Mivel de conocimientos sobre TICS
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Ante la pregunta sobre su nivel de conocimientos de las TICs para apli-
carlas a la ensenanza, es decir no para poder desenvolverse como mero usuario
doméstico, s6lo un 8% dice tener conocimientos nulos sobre TICs, mientras
que un 34% reconoce que sus conocimientos son mas bien escasos.

Por el contrario un 31% afirma tener un nivel de conocimientos bueno
y un 27% suficiente. Es decir, mas de la mitad de los profesores consideran
estar suficientemente preparados para poder aplicar las TICs en el proceso de
ensenanza. Este dato sugiere un nivel aceptable de integracién de las TICs en
las clases de matematicas de mas de la mitad del profesorado. Sin embargo
veremos mas adelante que esta situacion no se produce.

En cuanto a las los conocimientos de las herramientas informaticas las
respuestas parecen alentadoras.

e Un 85% domina las funciones bésicas del sistema operativo Windows;

e También un 85% domina el procesador de texto;

e Casi las tres cuartas partes, el 73% manifiesta tener nociones bésicas
sobre hardware;

e Un 65% maneja el escaner;

e Es curioso que dada la vinculacion de la materia con el cédlculo, sélo un
58% controla la hoja de calculo;

e El mismo porcentaje afirma ser capaz de hacer presentaciones multime-

dia;
e Solo un 31% tiene conocimientos sobre redes locales y;

e Cae por debajo del 20% los profesores que manifiestan tener conocimien-
tos de edicién grafica y de video.
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Conogimiarts de herramientas Infoarmiticas
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Los conocimientos relacionados con Internet, manifiestan que el correo
electrénico es la herramienta mds dominado por el colectivo, con un 92% de
usuarios.

1. Mas del 80% es capaz de navegar en la red y buscar paginas web;

2. Casi la mitad tiene conocimientos para participar en foros, chats, etc.;

3. El porcentaje de profesores capaces de manejar transferencias de ficheros
en la red desciende hasta un 31%

4. Sélo el 27% tiene conocimientos para crear paginas web y;

5. Sélo el 15% seria capaz de participar en una videoconferencia.
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Con todo, los conocimientos del profesores de matemaéticas sobre estos
temas estdn por encima de los de la media del profesorado.

;,Como han adquirido estos conocimientos?

El 62% afirma haber recibido algtin tipo de formacién en TICS, habitual-
mente en forma de curso presencial. Estos cursos han sido organizados de forma
mayoritaria por Centros de Apoyo al Profesorado, Universidades y sindicatos
mayoritariamente.



LA GACETA

EEEEEEEE

Dygamirsdar de b femackin

e
= — |
— — - s . S S |
L L
— 1 ===
Srccaten ICE [E—— rwn Enpre a
[Crr e T prevale
Pkl

537

Y en cuanto a las modalidades de formacion, los cursos presenciales de

caracter instrumental copan la mayoria de las actividades desarrolladas.

e Menos de la mitad ha recibido cursos sobre programas especificos de

matematicas.

e Hay que destacar la baja participacion en cursos a distancia y en cursos
sobre metodologia de uso de las TICs en la materia.

e Los grupos de trabajo y seminarios sobre TICs no parecen ser una
practica frecuente entre los profesores de matematicas.

e También es destacable el hecho de que la mitad reconoce que sus cono-
cimientos se deben a la autoformacion.

Tipe de curtes recibidos
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Respecto a las necesidades de formacion manifestada por los encuestados,
destaca de forma notable la formacién vinculada a aspectos curriculares y
metodologicos a la hora de utilizar las TICS.

La necesidad de formacién en herramientas ofimaticas y telematicas des-

ciende de forma notable.

Los aspectos relacionados con la tecnologia multimedia atraen la atencién
de casi la mitad de los profesores.
Casi un 40% necesita formacién de tipo técnico: Windows, redes, Linux,

mantenimiento del aula...



538 MATEMATICAS EN LAS AULAS DE SECUNDARIA

Utilizacion de las aulas de Informatica en matematicas
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NIVEL DE UTILIZACION DE TICS EN LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

Todo parece indicar que la situaciéon en cuanto a dotacién de hardware
ha cambiado de forma positiva en los ultimos anos. El nivel de accesibilidad
a los ordenadores por parte de profesores y alumnos ha mejorado, aunque la
organizacién escolar parece no ser la idénea para que esta integracion acabe
de ser efectiva. Por otra parte el nivel de formacién del profesorado, sin ser
optimo, al menos deja una puerta abierta a una integracién relativa efectiva
de las TICs en las clases de matematicas.

Pero, ;cémo se produce cuantitativamente este uso de los recursos tec-
noldgicos?, el uso de equipos informaticos con los alumnos, jes puntual o se
hace de forma frecuente o sistematica?

Las respuestas a la pregunta ;Utilizas estas aulas (las de informdtica)
para dar algunas clases del curriculo de matemdticas con tus alumnos a lo
largo de un curso?, nos ponen en la pista de la integracion real de las TICs en
matematicas.
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Los datos son mas que elocuentes.

e Casi el 40% del profesorado, exactamente el 38
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e En realidad a este nimero hay que anadir como no usuarios de TICs
al 27% que confiesa no utilizarlos casi nunca, es decir que no llegan
a usar al aula ni siquiera entre una y cinco veces en el curso. Es decir,
un 65%, las dos terceras partes del profesorado manifiesta que no utiliza
tecnologias informaticas y de la comunicacion para realizar actividades
con sus alumnos a lo largo del curso.

e El 19% utiliza el aula de informética con sus alumnos de forma puntual
y esporadica, entre 1 y 5 veces en un curso. No disponemos de datos,
pero se puede deducir por alguna de las conversaciones que utilizan los
ordenadores para el desarrollo de alguna unidad concreta con un soft-
ware especifico, para actividades menos curriculares relacionadas con las
matematicas o en los momentos de menos tension académica, al final del
trimestre, tras los exdmenes...

e Hay un testimonial 4% de los profesores que utiliza el aula entre 5 y 10
veces durante el curso, es decir en varias unidades del programa y de
forma si no habitual al menos significativa.

e Y s6lo el 12% utiliza el aula de informdtica en actividades con alumnos
mas de 10 veces durante el curso, es decir de forma continuada o al menos
frecuente.

En resumen, del tercio de profesores que reconocian al principio que uti-

lizaban las TICs con sus alumnos, sélo la mitad lo hace de forma regular y con
una cierta frecuencia. Es decir, sélo la sexta parte del profesorado se plantea
en la practica y arbitra alguna actuacion para cumplir con uno de los objetivos

generales formulados en el curriculo de matematicas:

4. Utilizar con soltura y sentido critico los distintos recursos tec-
noldgicos (calculadoras, programas informdticos e Internet) de for-
ma que supongan una ayuda en el aprendizaje y en las aplicaciones
instrumentales de las Matemadticas.

Para el resto, y no olvidemos que se trata de un 84% este objetivo cu-
rricular sencillamente no existe, no es objeto de tratamiento especifico y por
supuesto no se evalia el grado de consecuciéon del mismo por los alumnos. La
situacién es mas alarmante entre el profesorado de los centros privados que el

de los publicos.

En cuanto al tipo de software especifico de matemaéticas utilizado se dis-

tribuye de la siguiente manera:
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Programas utiizados con alumnos
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Los programas de caracter general como la hoja de calculo y Derive son los
més utilizados con los alumnos, seguidos de programas de caracter especifico
para tratar un bloque concreto: geometria, funciones, estadistica...

La utilizacion de programas de Internet con los alumnos es mucho menor,
quedédndose en un 17%.

Estos porcentajes sufren una cierta variacion si preguntamos por el uso
por parte del profesor para cuestiones relacionadas con la docencia pero sin que
sean utilizados por los alumnos: preparar materiales, hacer exdmenes, preparar
actividades.... Donde se observa como ha aumentado la cantidad de programas
de Internet en casi 9 puntos.

Programas usades personalmaentes por los profesores
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Haciendo un estudio mas detallado de los programas que se usan con mas
frecuencia, la hoja de calculo figura en primer lugar, siendo utilizada por un
58% de los profesores que usan las TICs en clase, seguida de Derive un 50%
y Cabri un 38%. Los applets de Descartes elaborados por el CNICE y que
abarcan la practica totalidad de los contenidos curriculares gozan de tanta
aceptacién siendo utilizados por un 23% de los profesores.
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Frogramas utilizados en clase
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En la practica estos datos nos revelan que la inmensa mayoria de los alum-
nos terminan la ensenanza secundaria sin haber integrado de forma reglada
y habitual las herramientas informaticas en su proceso de aprendizaje de las
matemadticas, no han practicado con esos recursos, no han sido evaluados acer-
ca de su uso e incluso ignoran su potencial para modelizar y resolver situaciones
problemaéticas de cardcter matematico, para visualizar conceptos y procesos y
nos tememos que ni siquiera como herramientas de calculo.

INTERNET Y MATEMATICAS

Todos los centros de secundaria disponen de conexion a Internet, de banda
ancha y accesibles al profesorado. En los centros ptblicos consultados habi-
tualmente hay acceso a Internet en el aula de informatica y ademds en los
departamentos didacticos, en la sala de profesores y en algunos en la biblioteca,
en el centro privado consultado s6lo hay acceso para el profesorado en el aula
de informatica.

Y los profesores de forma habitual utilizan Internet en el centro. Asi lo
reconoce un 81%, frente a un 19% que dice no conectarse en el centro de
trabajo.

Para qué lo utilizan?
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La finalidad mé&s destacada es la de busqueda de informacién, mas la
de tipo general, datos, prensa, etc... un 76%, que la de tipo académico y
profesional, un 62%.

La mitad también consulta el correo electréonico en el centro.

Resulta llamativo el dato de que s6lo un 29% del profesorado utiliza In-
ternet en el centro para preparar especificamente sus clases. La respuesta lleva
implicita la asuncion por parte del profesorado de que la busqueda de infor-
macién académica no contribuye a preparar las clases.

La comunicacién via Internet con alumnos y padres desde el centro no
reproduce.

En cuanto a la publicacién de péaginas web colgadas en Internet, solo el
8% del profesorado tiene una pagina web personal o weblog, a pesar de que un
27% manifiesta tener conocimientos para su creacién y un 31% para realizar
transferencias de ficheros.

Incluso como mecanismo para la obtencién de programas educativos o para
su uso on line, Internet no se ha convertido entre el profesorado de matemaéticas
en un recurso de amplio uso ya que sélo el 17% de los que utilizan las TICs
utilizan Internet con los alumnos, si bien es cierto que sin alumnos el por-
centaje de profesores que recurre a Internet para actividades relacionadas con
la docencia sube al 26%. En definitiva, los profesores utilizan mucho maés la
Red para actividades educativas de forma personal que para actividades con
alumnos.

NECESIDADES INMEDIATAS

La integracién de las TICs en las clases de matematicas estd en unos niveles
manifiestamente mejorables. Si los profesores no han hecho de la utilizacién
de estos recursos tecnolégicos una herramienta habitual es por que no pueden,
por falta de una serie de condiciones objetivas, o sencillamente por que no
quieren, aunque pocos se atreven a cuestionar el potencial de las TICs en la
educacion.

Es interesante constatar la percepcion del profesorado ante el apoyo de la
institucién escolar. Las respuestas a la pregunta:

sSiente que la institucion educativa donde usted trabaja le proporciona las
herramientas adecuadas (infraestructura, facilidad de acceso, software apro-
piado, etc) para poder integrar las TICs al proceso de ensenanza y aprendizaje?

Las opiniones estdn divididas casi al 50%. Un 49% opina que el apoyo
que recibe por parte de las instituciones es poco o nada; mientras que un 51%
opina que es bastante o al menos suficiente. Esta respuesta en un colectivo que
con cierta frecuencia busca responsabilidades fuera no deja de ser llamativa.
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En cuanto a las necesidades inmediatas respecto a la dotacién e infraestruc-
tura los profesores apuntan a la actualizacion de los equipos existentes y sobre
todo a las herramientas para utilizar las TICs en el aula ordinaria: pizarra
electrénica, ordenadores en el aula, portatil y canén y acceso a Internet en las
propias aulas.

Sobre el software sus demandas se centran en la creacién y adquisicién
de programas adecuados a los temas curriculares y a una formacién sobre su
utilizacion en clase. También resaltan la necesidad de formacién sobre aspectos
metodoldgicos y didacticos de las TICs en matematicas.

CONCLUSIONES

A la vista de todos estos datos y a modo de resumen podemos extraer una
serie de conclusiones

1. A nivel formal, el profesorado considera que la utilizacién de las TICs
contribuye a mejorar la ensenanza de la asignatura y las consideran un
instrumento necesario para mejorar la practica docente. Sin embargo
es de destacar que en torno a un 20% son escépticos o abiertamente
contrarios al uso de las TICs.

2. Sin embargo, la integracion de las TICs en el proceso de ensenanza y
aprendizaje de las matematicas en la educacién secundaria no es un
fenémeno generalizado. Sélo un tercio del profesorado hace uso de las
TICs con los alumnos, y de estos solo la mitad de forma mas o menos
estable. La situacion es especialmente grave en el primer ciclo de la ESO
donde su uso es practicamente inexistente.

3. Los curriculos actuales de matematicas no propician una integracion
real de las TICS. Los objetivos reflejados en ellos, referentes al uso de
las TICs, no sélo no se cumplen de forma generalizada al final de la
educacién secundaria, sino que ni siquiera se plantean por la mayoria de
los profesores actuaciones didacticas ni de evaluacion para conseguirlos.

4. La dotacién estandar de los centros se centra en el modelo “aula de
informatica” en contra del modelo “informética en las aulas”. Como
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dotacion alternativa sélo se mencionan el ordenador portatil y el canén de
proyeccion. En ningun caso se afirma la existencia de otros recursos como
ordenadores dentro del aula ordinaria, pizarra digital, PDA o similares

Los profesores no achacan a la falta de dotacion el escaso uso de las TICs,
sino m&s bien a causas como la propia organizaciéon escolar, falta de
formacién sobre su utilizacion, falta de software y dudas metodoldgicas
sobre como utilizarlos.

En cuanto a hardware, los medios que consideran necesarios apuntan mas
a accesibilidad a este tipo de recursos desde el aula ordinaria: portétil,
canén, ordenador en el aula, pizarra digital... que a ampliar el nimero
de aulas de informatica.

Respecto del software, méas de dos tercios del profesorado considera que
es escaso o insuficiente; en general la escasez de programas educativos
especificos es una de las causas de la escasa utilizacién de las TICs.
Los programas mas utilizados siguen siendo la hoja de célculo, Derive y
Cabri. Los programas online y el software de Internet tiene un uso escaso,
s6lo uno de cada seis profesores usuarios de TICs con los alumnos los
utiliza.

Los profesores en cambio si utilizan las TICs e Internet para prepara
materiales de clase, elaborar pruebas, preparar examenes, y obtener in-
formacion relacionada con la materia pero a nivel individual.

En cuanto a la formacion en TICS maéas de la mitad de los profesores
consideran estar suficientemente preparados para poder aplicar las TICs
en el proceso de ensenanza de las matemédticas. En general presentan
un dominio de las herramientas informaticas basicas y de Internet. La
formacion se ha producido sobre todo a través de cursos presenciales
en los centros de profesores, tanto sobre aspectos técnicos como sobre
software de matematicas.

Respecto a las necesidades de formacién manifestada por los encuesta-
dos, destaca de forma notable la demanda formacién sobre materiales
didacticos vinculada a aspectos curriculares y metodolégicos a la hora
de utilizar las TICS.

En definitiva, en la actualidad la integracion de las TICs en las clases de

matemadticas de la educacién secundaria no es un fenémeno generalizado. Y los
pasos para conseguirlo no se terminan con el esfuerzo econémico de multiplicar
el nimero de ordenadores en los centros. Es necesario un notable esfuerzo para
desarrollar un material informéatico especifico adaptado a nuestro curriculo y
sobre todo garantizar una formacién eficaz del profesorado en el uso estos
recursos.
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