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De Hilbert a los Problemas del Milenio
por

Manuel Castellet

El 8 de agosto de 1900, David Hilbert pronuncié una conferencia en el Con-
greso Internacional de Matematicos de Paris, en la que formulaba y razonaba
23 problemas matematicos. Esta conferencia programaética, que ha influido
el desarrollo de las matematicas durante todo un siglo, permanece famosa to-
davia hoy cien anos después. Las matematicas desempenan en el mundo actual
un triple papel: se basan en una logica estricta y, por lo tanto, establecen el
estandar de la verdad objetiva; son, como el arte, una creacién de nuestro
espiritu y, por lo tanto, una parte de nuestra tradicién cultural; y, finalmente,
se pueden utilizar en aplicaciones concretas.

Los profanos perciben sélo esta tultima fun-
cién préactica; la investigacién en matematica
fundamental, que esta en la base de todo acon-
tecimiento cientifico, permanece, sin embargo,
desconocida. Con la idea de cambiar un poco es-
ta situacion, el Clay Mathematics Institut (una
fundacién que tiene como objetivo la difusién del
conocimiento matematico) ha instaurado recien-
temente siete premios de un millén de ddlares
cada uno para la resolucién de los siete Proble-
mas del Milenio. Estos problemas, seleccionados
muy cuidadosamente por expertos indiscutidos,
son cuestiones abiertas de las mas dificiles de
varios campos de las matematicas. Algunos son
problemas nuevos, otros hace mas de cien anos
que esperan su resolucion.

David Hilbert

SOBRE LA CONFERENCIA DE HILBERT

Los Problemas del Milenio fueron presentados publicamente el mes de
mayo del ano 2000 en Paris, como una especie de nueva versién de la famosa
conferencia de Hilbert de ahora hace cien afos en el segundo Congreso Inter-
nacional de Matematicos, también celebrado en Paris, como he dicho. Hay, sin
embargo, una gran diferencia: mientras que los problemas planteados ahora
afectan sélo a aspectos parciales de las matematicas actuales, Hilbert abarca-
ba la totalidad de las matematicas de aquel entonces. También es cierto que
en el ano 1900 habia un Hilbert y ahora, pese al avance increible que han
experimentado las matematicas, no tenemos una figura capaz de entender la
globalidad como él.
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El programa de Hilbert ha influido el desarrollo de las matematicas du-
rante toda la primera mitad del siglo XX y buena parte de la segunda; por
esta razon, el recuerdo de su famosa conferencia ha permanecido muy vivo.

En el ano 1900, David Hilbert, de 38 anos de edad, era profesor en la
Universidad de Gottingen, entonces la fortaleza de las matematicas. Entre sus
colegas Hilbert era considerado como el matematico alemén mas importante.
A principios del afio recibié la invitacién para impartir la conferencia inaugu-
ral del congreso de Paris. Hermann Minkowski, profesor en la Eidgendssische
Technische Hochschule de Ziirich (ETH) y amigo intimo de Hilbert desde los
anos de estudiantes en Konigsberg, le pedia “dar una ojeada al futuro de las
matematicas y a sus problemas”; sobre un tema como éste, segin Minkowski,
se seguiria hablando durante décadas.

La carta de Minkowski no recibié nunca respuesta. Hilbert acabé el texto
de su conferencia en el ultimo minuto, como si fuera mas latino que germanico,
y la mand6 a Minkowski y a Adolf Hurwitz, antiguo maestro de Hilbert y
también profesor en la ETH. Pero fue demasiado tarde; la conferencia de
Hilbert no fue la conferencia inaugural del congreso y se incluyé en el tercer
dia de sesiones. Para colmo de desgracias, Hilbert calculé mal la duracién de
su intervencion y se tuvo que contentar con presentar 10 de los 23 problemas
que habia preparado.

Dos aspectos conviene destacar de la presentaciéon general y de cada uno
de los problemas: la relacién entre problemas particulares y teorias generales,
asi como la necesidad de demostraciones rigurosas (strenge Beweise). La reso-
lucién de un problema particular y la construccién de una teoria general deben
ir, segin Hilbert, de la mano. Todavia mas, apuntaba Hilbert, los esfuerzos por
resolver un problema dificil son necesarios para el avance de las matematicas,
aunque estos esfuerzos no lleven a la resolucion del problema. Y mencionaba
dos ejemplos paradigmaticos: la hip6tesis de Fermat y el problema de los tres
cuerpos de la mecanica.

Pese a que la hipdtesis de Fermat no fue demostrada hasta los anos 1993
y 1995 por Andrew Wiles, se habian hecho ya intentos interesantes para su
resolucion a partir del siglo XVIII. Unos intentos que no daban los frutos
deseados, pero que, por ejemplo, llevaron a la teoria algebraica de niimeros,
una nueva teoria con una multitud de conceptos que mas tarde se fueron
desarrollando independientemente. Los métodos utilizados por Wiles fueron,
sin embargo, de tipo totalmente diferente; su demostracién estd basada en
consideraciones sobre la geometria de las curvas.

Algo parecido pasé con el problema de los tres cuerpos de la mecanica,
que hoy todavia plantea preguntas abiertas. El problema inspiré al parisino
Henri Poincaré nuevos métodos de la mecanica celeste, que se han convertido
actualmente en herramientas importantes para la navegacion de satélites.

Hilbert y Poincaré se conocian y se admiraban, pero su concepcion de
las matematicas era muy distinta. Para Poincaré jugaban un papel esencial la
intuicién y las analogias fisicas; para Hilbert, era esencial el marco de la 16gica
més estricta. Por este motivo destacé Hilbert en su conferencia en el congreso
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de Paris la necesidad de que toda afirmacién, toda resolucion de un problema,
debia ser demostrada. Y si un problema no tiene solucién, como la cuadratura
del circulo, entonces hay que poder demostrar precisamente eso, que no tiene
solucién. Pero, pese a que él afirmaba que cualquier posible resultado era o no
era, no tenia una demostracién de que las cosas fueran asi.

Una demostracién era para Hilbert una sucesién finita de razonamientos
l6gicos. Ciertamente hay otros aspectos de la matematizacion, como conside-
raciones de plausibilidad, analogias, experiencias fisicas e intuicién; pero nada
de eso puede sustituir la demostracién. Hilbert pedia la demostracion rigurosa
no sélo para la aritmética y la geometria clasica, sino también para todas las
otras ramas de las matemadticas, incluida la matematica aplicada. En aque-
lla época, esto no era un posicionamiento tan claro como ahora. La demanda
de demostraciones rigurosas tiene solo pleno sentido en el marco de la cons-
truccién axiomatica de las matematicas. Esta pretension de Hilbert ponia de
manifiesto la cuestion de si es posible o no construir las matematicas sobre
una base que no admita contradiccion.

A los no iniciados les podria sorprender que precisamente alguien pueda
poner en entredicho los fundamentos del edificio matematico, su consistencia.
Aqui es necesario puntualizar que ninguno de los conceptos matematicos que
utilizamos continuamente en nuestro entorno, aparece en nuestro mundo real.
No hay ni puntos ideales ni lineas rectas infinitas; son creaciones de nuestro
espiritu como el espacio de la geometria elemental, los espacios de dimensiones
superiores o la serie infinita de los nimeros enteros. Los objetos matematicos
son simplemente un conjunto de elementos y entre ellos se definen relaciones,
como la suma, la multiplicacién o la proximidad. Estas relaciones deben satis-
facer determinados axiomas, que, naturalmente, se toman de la observacion;
no son necesariamente hechos evidentes sino reglas de juego de la teoria; es-
tas reglas y las consecuencias que de ellas se derivan son lo Unico que uno
puede utilizar para las demostraciones. Esto era lo que Hilbert entendia por
una construccion axiomética de las matematicas. Estas ideas de Hilbert fueron
tomando cuerpo, especialmente bajo la influencia del grupo Bourbaki, y han
sido decisivas para el progreso de las matematicas.

Cuando Hilbert hubo desarrollado una fundamentacion axiomatica de la
aritmética y de la geometria clasica, se plante inmediatamente la cuestién
de la consistencia del sistema de axiomas, es decir, de la no contradiccion.
No tenia ninguna duda, pero la intuicién no le era suficiente. Por esa razon,
proponia en el segundo de sus 23 problemas una demostraciéon de que no es
posible en el sistema axiomatico de la aritmética, mediante razonamientos
l6gicos, demostrar una afirmacién y, al mismo tiempo, su contraria.

Esta demostracién que él pedia no llegé nunca. Al contrario, 30 anos
después de la conferencia de Hilbert, cuando él estaba matematicamente ain
activo, el 16gico austriaco Kurt Godel demostré que no se puede encontrar una
demostracién matematica del principio de no contradiccion para la aritmética.

No sdlo el segundo, sino también el primero de los problemas propuestos
por Hilbert obtuvo una respuesta distinta de la que él pensaba. Un subconjunto
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no numerable de un continuo (es decir, de los puntos de una recta real), ;se
comporta como todo un continuo? Es la hipétesis del continuo. Hilbert sugeria
que todo subconjunto de un continuo era o bien numerable o bien un continuo,
pero en el ano 1963 el matematico Paul Cohen demostré algo sorprendente:
tanto la afirmacién como su contrario son compatibles con los axiomas. Uno
puede tomar como nuevo axioma una afirmacién o bien la otra.

Tampoco es cierto, tal y como pensaba Hilbert, que cualquier problema
o bien se puede resolver o bien puede demostrarse su irresolubilidad. Durante
todo el siglo, los l6gicos han trabajado esta cuestién con métodos muy sutiles.

Para un juicio histérico de la conferencia de Hilbert del anio 1900 es irrele-
vante que las respuestas a sus preguntas fundamentales no se correspondan a
como él las habia imaginado. Lo realmente decisivo fue que él habia formulado
las preguntas de un modo tan claro y preciso que, después, los investigadores
pudieron trabajar. Lo realmente importante es, por ejemplo, el hecho de que
se acepta que en el sistema axiomatico no hay contradiccién, aunque no lo
podamos demostrar de un modo definitivo. Las aportaciones inestimables que
han generado las matematicas desde hace centenares de anos, han creado una
atmésfera de credibilidad.

Estas cuestiones fundamentales y algunas otras que no cito constituian
sé6lo una pequena parte del programa de Hilbert. Paralelamente, formulé una
larga serie de problemas especificos. El espectro es muy amplio y comprende
todas las partes del pensamiento matemadtico. Al cabo de cien afios se han
resuelto todos los problemas especificos a excepcién de tres. Uno de ellos es la
hipotesis de Riemann que, actualmente, esta considerado como el mas impor-
tante y mas dificil de los problemas no resueltos y figura, por lo tanto, entre
los Problemas del Milenio. La hipétesis de Riemann trata de los ceros de una
funcién relacionada con los niimeros primos y esta conectada con casi todas
las disciplinas de las matemaéticas. Pese a que enormes cédlculos con ordenador
la corroboran, aun no ha podido ser demostrada.

Podriamos continuar con una muestra de los problemas especificos que Hil-
bert planted, que van desde las ecuaciones diofanticas hasta los fundamentos
axiomaticos de la fisica, pero lo que ahora quiero destacar es que el programa
de Hilbert iba desde teoremas de existencia fundamentales, pasando por cues-
tiones abstractas y por concretas, hasta las aplicaciones. Por esta amplitud,
su conferencia sigue siendo considerada como un acontecimiento historico.

LA NUEVA SITUACION

Pero, al cabo de cien anos, la situacién ha cambiado. No sélo no tenemos
un Hilbert ahora, capaz de entender la globalidad, que no lo tenemos, sino
que el mundo de las matemadticas cuenta actualmente con unos cincuenta mil
investigadores que, merced a los medios de comunicacién y de informacion,
constituyen un organismo, en el cual cada parte reacciona rapidamente a los
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estimulos de las otras. Por eso ahora no es posible un programa como el de
Hilbert.

Aun asi, el Clay Mathematics Institute de Cambridge, Massachusetts, con
un comité cientifico formado por Alain Connes, Arthur Jaffe, Andrew Wi-
les y Edward Witten, encargé a siete de los méas destacados matematicos del
momento el planteamiento de siete grandes problemas abiertos. No es un pro-
grama como el de Hilbert, que abarcaba el conjunto de todas las matematicas,
no es un planteamiento como el de Hilbert, con mentalidad europea, que com-
binaba aspectos fundamentales con resultados muy especificos. Es para mi
una muestra de la realidad matematica actual y del dominio que ejerce la con-
cepcién cientifica liberal norteamericana. El Clay Mathematics Institute ha
dotado los siete premios con un millén de délares cada uno para aquellos que
resuelvan cada uno de los problemas planteados. Resulta mediaticamente muy
bien, pero no creo que haga avanzar la investigacién como lo hizo el programa
de Hilbert.

Los mismos promotores de los premios declaran que los Problemas del
Milenio no pretenden marcar la direccién de las matematicas durante este siglo
XXI; sélo quieren centrar la atencién en un pequeno conjunto de cuestiones
matematicas pendientes desde hace tiempo, cada una de ellas central, que se
estan resistiendo a ser resueltas, como por ejemplo la hipétesis de Riemann,
que ya he mencionado.

Los PROBLEMAS DEL MILENIO

1. LA HIPOTESIS DE RIEMANN (formulada por Bernhard Riemann en el afio 1859)

Los ceros de la funcion zeta de Riemann tienen parte real igual a un medio.

Es posiblemente el méas famoso de los resultados pendientes desde hace
tiempo (y se ha comprobado que es cierto para los “primeros” mil quinientos
millones de ceros).

La demostracién de la hipétesis de Riemann daria informacién definitiva
a varias cuestiones sobre la frecuencia de los nimeros primos.

Preparado por Enrico Bombieri.

2. P VERSUS NP (formulado por Stephen Cook en el ano 1971)

;Fs cierto que P es igual a NP?

La pregunta equivale a determinar si todo lenguaje aceptado por un al-
goritmo no deterministico en un tiempo polinomial es también aceptado por
algun algoritmo deterministico en tiempo polinomial (el reciproco es siempre
cierto).

Una respuesta afirmativa permitiria disponer de algoritmos itiles para
muchos problemas computacionales practicos, pero al mismo tiempo destruiria
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la seguridad de transacciones financieras hechas a través de internet. Afecta,
pues, esencialmente, a la criptografia.
Preparado por Stephen Cook.

3. LA CONJETURA DE HODGE (formulada por William Hodge en el ano 1950)

En una variedad algebraica proyectiva no singular sobre los complejos,
toda clase de Hodge es una combinacion lineal racional de clases de ciclos
algebraicos.

Se sabe que un ciclo algebraico es lo mismo que un subespacio analitico
cerrado.

Si la conjetura es cierta, los ciclos de Hodge admitirdn una interpretacién
geométrica y esto permitiria conocer como son las piezas que se adjuntan a
determinados espacios para construir unos nuevos, técnica que se ha mostrado
muy potente durante todo el siglo pasado.

Preparado por Pierre Deligne.

4. LA CONJETURA DE POINCARE (formulada por Henri Poincaré en el ano 1904)

Toda 3—variedad cerrada simplemente conexa es homeomorfa a la 3—esfera.

La conjetura inicialmente planteada por Poincaré exigia solamente que
la variedad inicial tuviera la misma homologia que la esfera, pero él mismo
demostro que era falsa al construir la llamada esfera de Poincaré.

La versién n—dimensional de la conjetura, exigiendo que la variedad inicial
tenga los mismos grupos de homotopia que la esfera, es cierta para n = 2, para
n > 5 (S. Smale 1960) y para n = 4 (M. Freedman 1980).

Preparado por John Milnor.

5. LA TEORIA DE YANG-MILLS

Demostrar que para todo grupo gauge simple compacto, la teoria cudntica
de Yang—Mills en el espacio de dimension 4 existe y tiene defecto de masa
POSitivo.

La demostracién de este resultado permitiria un mejor conocimiento mate-
matico de las teorias cuanticas de campos 4-dimensionales, de gran importan-
cia en la fisica. Permitiria, por ejemplo, dar una justificacion matematicamente
satisfactoria de la invisibilidad de los quarks.

Preparado por Arthur Jaffe y Edward Witten.

6. LAS ECUACIONES DE NAVIER-STOKES

sBxisten soluciones diferenciables, fisicamente razonables para las ecua-
ciones de Navier—Stokes en tres dimensiones?



LA GACETA 373

El resultado es conocido en dos dimensiones, incluso para las ecuaciones
de Euler y varios calculos computacionales numéricos avalan una respuesta
afirmativa.

La importancia de las ecuaciones de Euler y de Navier—Stokes radica en
que describen el movimiento de un fluido en el espacio.

Preparado por Charles Fefferman

7. LA CONJETURA DE BIRCH Y SWINNERTON-DYER

La conjetura es técnicamente muy dificil de formular, pero dice mas o me-
nos que las soluciones racionales de determinadas ecuaciones algebraicas estan
intimamente relacionadas con una cierta funcién zeta como la de Riemann, de
forma que si la funcién se anula en el punto 1, entonces hay una infinidad de
puntos racionales y si no se anula, s6lo hay un ntdmero finito.

Constituye, en cierto modo, un refinamiento del décimo problema de Hil-
bert, que en el ano 1970 Yu. V. Matiyasevich demostré que era irresoluble.

Preparado por Andrew Wiles.

PERO..., Y EN “CASA”, ;QUE?

La expresion “casa” puede tener, y de hecho tiene, diversas interpreta-
ciones, segun el entorno geografico y cultural en el que nos situemos. En la
conferencia impartida en la Universitat Jaume I, de Castellén de la Plana, el
7 de noviembre del afio 2000, al hablar de “casa” (casa nostra, en cataldn)
me referia a los departamentos de Mateméticas (con los nombres que tengan)
de las universidades del conjunto de tierras de lengua y cultura catalanas,
agrupadas en la red universitaria Institut Joan Lluis Vives. En la conferencia
impartida en la Universidad de Zaragoza el 19 de abril de 2002, el término “ca-
sa” abarcaba un espacio més amplio: el de los departamentos de Matematicas
de las universidades espanolas.

Las reflexiones que siguen son vélidas para los dos conceptos de “casa”
expresados, aunque algunas consideraciones, debidas a un mayor grado de
conocimiento por mi parte, se refieren o aplican solamente al primero.

En “casa” —seamos realistas— no nos podemos fijar como objetivo para
los proximos afios demostrar ninguno de los 7 problemas que acabo de plan-
tear —ojala me equivoque—, como no se podian plantear nuestros predecesores
resolver ninguno de los 23 problemas de Hilbert. Pero, aunque me reafirmo
en lo que acabo de decir, es necesario aclarar que la situacién ahora, en casa,
refiriéndonos al contexto internacional, es muy distinta de la de hace 100 anos;
incluso es muy distinta de la de hace 30 afios. A inicios de los anos setenta, la
probabilidad de encontrar en el Mathematical Reviews o en la Zentralblatt fir
Mathematik un articulo firmado por un matematico espanol era casi 0. Actual-
mente, sin embargo, en todas las dreas abundan los trabajos de investigacion
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de matematicos de nuestras universidades publicados en revistas de prestigio,
y en todas las dreas tenemos matematicos cientificamente destacados.

Esto que acabo de afirmar es una realidad constatable, por ejemplo, re-
ferido sélo a las universidades de Catalufia, en el reciente informe sobre la
investigaciéon matemadtica, elaborado por el Institut d’Estudis Catalans: la re-
lacion entre el nimero total de articulos publicados en Cataluna y el nimero
de habitantes por el producto interior bruto del pais es similar al de Noruega,
Gran Bretana o Alemania, y el 8 2% de todos los articulos de mateméticas
son publicados en revistas consideradas de excelencia, datos que sitian a Ca-
talufia, con respecto a la investigacién matematica y a estos pardmetros, en
los primeros lugares de los paises cientificamente maés significativos. Y en otras
regiones de Espaifia la situacién debe ser parecida.

Por lo tanto, el enorme esfuerzo realizado por los matemdticos de las
ultimas generaciones no ha sido en vano. Y de eso debemos congratularnos,
pero al mismo tiempo nos tiene que servir de estimulo para seguir en esa linea
iniciada ahora hace casi 30 afios. No resolveremos, probablemente, ninguno de
los 7 Problemas del Milenio, no ganaremos, probablemente, ninguna Medalla
Fields, pero, por el momento, estamos teniendo una presencia importante en
la bibliograffa matematica y una consideracién més que notable en el contexto
internacional. La organizaciéon en el verano del 2000, a cargo de la Socie-
tat Catalana de Matematiques, del Tercer Congreso Europeo de Matematicas
constituye un buen ejemplo.

No me toca a mi entrar ahora aqui en hacer una reflexién sobre lo que
conviene investigar en las diversas areas ni sobre la deseable articulacién de los
grupos concretos de investigacion. Quiero limitarme a hacer unas reflexiones
sobre la consideracién de nuestras “casas” como comunidades cientificamente
consideradas internacionalmente. Es cierto que contamos con investigadores
conocidos internacionalmente; también es cierto que nuestros grupos de in-
vestigacién empiezan a ser visibles bibliograficamente. Pero una cosa es que
individualmente seamos ya conocidos y reconocidos y otra bien distinta es
que lo seamos como comunidad. Sin la primera no podriamos aspirar a la
segunda, pero ese deberia ser un objetivo irrenunciable. Deberiamos querer
conseguir que esta comunidad que he denominado “casa”’ no sea conocida in-
ternacionalmente sélo por el Gaud{ barcelonés, por las playas islenas, por la
ceramica castellonense, por las naranjas valencianas o por el Penén de Ifach,
sino conocida, también, como una comunidad cientifica, como una comunidad
matematica.

Y tenemos herramientas para hacerlo y podemos, si queremos, crear nue-
vas herramientas para darnos mas fuerza y més presencia. Me limitaré a men-
cionar las que conozco, en el primero de los conceptos de “casa” que he men-
cionado, por el conocimiento que de él tengo, pero, sin duda, existen otras
iniciadas o ensayadas aqui o all4, que deberfamos intentar compartir todos.
HERRAMIENTA 1. La red de universidades del Institut Joan Lluis Vives. jEx-
plotemos sus potencialidades! ; Cuantos de nosotros nos hemos acogido a las
posibilidades —débiles, ciertamente— que ofrece su programa de movilidad?
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Podriamos, por ejemplo, proponer un programa estable de intercambio de
estudiantes de doctorado o un pequeno paquete de becas postdoctorales. Se-
guro que un reducido grupo de trabajo dedicado a explorar estas posibilidades
podria acabar planteando propuestas serias con éxito.

HERRAMIENTA 2. La Societat Catalana de Matematiques. Aqui, el adjetivo
no se refiere a catalana de Cataluna, sino a catalana del conjunto de territo-
rios donde se extiende esta lengua. Es cierto que la Societat cuenta con socios
en todo el territorio y que intenta, también, organizar actividades en todas
las areas geograficas; por ejemplo, las Pruebas Canguro en las Islas Baleares
o en Castellén, el Tercer Encuentro Matematico en Valencia. Pero creo que,
entre todos, deberiamos exigirnos una maés equitativa distribucién de las ac-
tividades y una mayor presencia de y en todos los territorios. Por ejemplo,
estableciendo becas para estudiantes o para doctorandos ofrecidas a todo el
ambito lingiiistico, es decir, a todo el a&mbito de actuacién de la Societat, que
coincide con el del Institut Joan Lluis Vives.

Observacion: el nuevo empuje de la Real Sociedad Matematica Espanola
en los ultimos cuatro anos, permite ser optimistas en el ambito del Estado
espanol.

HERRAMIENTA 3. Una comunidad se puede dar a conocer como tal por medio
de una revista cientifica que consiga un buen nivel. Y no la tenemos. Dispo-
nemos de algunas revistas, una con mas antigiiedad que las otras, que nos
permiten un cierto intercambio editorial, pero que son escasamente conocidas
internacionalmente. Propuesta que lanzo ahora: creacién de una revista nueva,
con vision de futuro tanto desde el punto de vista editorial como de prestigio
cientifico, publicada por la nueva empresa editorial de la Sociedad Europea
de Matematicas, que se presentara como la continuidad de todas las revistas
que ahora publicamos. Esta revista deberia ser liderada y editada por la So-
cietat Catalana de Matematiques con la colaboracién del Institut Joan Lluis
Vives. S6lo renunciando a protagonismos estériles podremos progresar; de lo
contrario, nos estancaremos en cada uno de nuestros pequenos reinos de taifas.

Pregunta: jes igualmente aplicable esta idea al resto de Espana?

HERRAMIENTA 4. El Centre de Recerca Matemdtica (CRM), creado por el
Institut d’Estudis Catalans como una infraestructura para estimular el incre-
mento de la investigacion matemética en Cataluna, tanto cuantitativamente
como cualitativamente. E1 CRM invita a destacados investigadores a realizar
estancias de larga duracién para trabajar con los matematicos catalanes de
todas las universidades, ofrece y gestiona becas postdoctorales (actualmente
cinco becarios Marie Curie), organiza seminarios, congresos, cursos avanzados,
etc. (en los dltimos tres anos, 14 eventos patrocinados por la Comunidad Eu-
ropea en el marco del subprograma Conferencias Cientificas de Alto Nivel).
El CRM difunde los resultados de investigacién mediante sus series de pu-
blicaciones propias o a través de la serie Advanced Courses in Mathematics,
CRM Barcelona, editada por Birkhduser—Verlag. Desde el ano 2002 se ha rees-
tructurado como un consorcio entre la Generalitat de Catalunya y el Institut
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d’Estudis Catalans, con personalidad juridica propia, y ofrece a la comunidad
matematica local programas anuales de investigacion.

Propuesta: la experiencia y los resultados positivos del CRM podrian ser-
vir de base para la organizacién y coordinacion de una infraestructura andloga
con una implantacién en todo el ambito geografico de Espana.

Manuel Castellet

Departamento de Matematicas
Facultad de Ciencias

Universidad Autonoma de Barcelona
Centre de Recerca Matematica
Correo-electrénico: crm@crm. es

Adaptacion de la conferencia impartida en catalan, el 7 de noviembre de
2000, en la Universitat Jaume Iy en castellano, el 19 de abril de 2002, en la
Universidad de Zaragoza.



