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IN MEMORIAM
Pror. ALBERTO CALDERON

El Profesar Alherto Calderdn, una de [os figums eatelores
del andlists matemdtico del siglo XX, fallecid en Checago el 16
de Abrl. La Gaceta de lo Real Soctedad Matemdtica Espanola
quiere renudir teebulo a su memorta a traovds del recenerdo de dos
matemiticos que lo conocieron bien tento profesional como per-
somalmente: los Profesores Miguel de Guzmen y José Clarcia
Cuerva. Tambidn reproducimos el discurse de aceptacidon del doc
torado Honoris Catisa gue recibid el & de Junio de 1997 en o U
versidad Autdnoma de Madrid. En el mimero 1 de este pramer
volumen de La (Gaceta aparece un articulo del Profesor A, Calde-
ron fitulade “Reflemones sobre el aprendizaje y la ensenanza de
la matemdtiea”,
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Alberto P. Calderén (1920-1908)
Algunos recuerdos de Chicago
por

Miguel de Guzman

Alberto P. Calderdn ha sido sin lugar a dudas uno de los matematicos
mas originales ¢ importantes del siglo XX, Para todos nosotros los que
pertenecemos a la comunidad matematica iberoamericana ha constitni-
do un legitimo motivo de orgullo, pero sobre todo para una buena parte
de la comunidad matematica argentina y espanola ocupada en el Anailisis
Matemiitico, ¢l ha sido nuestro puente para integrarnos con fuerza en las
corrientes de la matematica creativa de nuestro siglo.

Los valores cientificos de Calderdn, la valia de sus trabajos, los re-
comocimientos de su obra que ha recibido a través de una multitud de
honores, premios, pertenencias a diferentes instituciones cientificas de todo
el mundo,. .. se pueden apreciar en la magnifica laudatio de presentacidn
que con motivo de la concesion del Doctorado Honoris Causa por la Uni-
versidad Autdnoma de Madrid pronuncié el Profesor José Garcia-Cuerva
en Junio de 1997 v que aparece reproducida en otro lugar de este mmerao
de La Gaceta de 1a RSME.

Otros aspectos de su vida mds personales, narrados por el mismo Cal-
derdn, se pueden ver también en su discurso de investidura titulado “Re-
miniscencias de mi vida matemdtica” que pronuncié en esta misma ocasion
v que también aparece reproducido en este nimero de La Gaceta.

En estas lineas vo quisiera restringirme a compartir algunos de mis
recuerdos de la etapa en la que mas contacto pude tener con quien fue
mi tutor v director de tesis en la Universidad de Chicago de 1965 a 1968,
complementando con elle algunos aspectos del Calderdn que pude conocer
de cerca.

El curso 1963-1964 fue el de mi cuarto curso de Licenciatura en la
Facultad de Ciencias de la que entonces era la Universidad de Madrid,
ahora Universidad Complutense de Madrid. En el Instituto Jorge Juan
del CSIC era Pedro Abellanas director ¥ Alberto Dou subdirector, En la
primavera de 1964 aparecio Calderén en Madrid, invitado a dar un curso en
el Instituto sobre Analisis de Fourier. Asistimos unos cnantos estudiantes
que tuvimos ocasion de oirle explicar los entresijos de la transformada de
Hilbert, su papel en conexion con las series de Fourier, su extension en los
operadores integrales singulares, que va entonces se llamaban de Calderdn-
Zvomund, su importancia para entender aspectos reconditos de la teoria de
ecuaciones en derivadas parciales.. . .
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Calderdm sugirio a Pedro Abellanas que algin estudiante espanol se
trasladara a Chicago v que él mismo se brindaba para dirigirle alli sus
estudios. Se me ofrecid a mi esta oportunidad v una vez que terminé la
Licenciatura, en verano de 1965, comencé mis estudios en Eckhart Hall, el
Departamento de Matemsiticas.

En el discurso de Calderdn sobre sus reminiscencias matemiticas se
puede leer una magnifica loa de lo que, medio en serio medio en broma,
se vino a llamar la “Stone Age” de Eckhart Hall, un periodo en el que
lego a darse alli, gracias al estuerzo de Marshall Stone, director del Depar-
tamento, una totalmente antinatural concentraciin de primeras figuras en
la matematica de la época. Albert, Chern, Graves, Mac Lane, André Weil,
Zygmund, Halmos, Kaplansky, Segal,. .. que en todo el mundo matemsatico
eran nombres de teoremas, teorias y tratados muy influyentes e importantes,
resultaban ser personas de carne y hueso en Eckhart Hall.

Cuando yo llegué en 1965 algunos de estos matematicos ya no esta-
ban alli, pero se habian incorporado otros como Beals, Billingsley, Felix
Browder, Halperin, Herstein, Sally, Thompson,. .. Entre los estudiantes de
Zyvemund v de Calderdn acababan de terminar o estaban todavia alli Mary
Weiss, Guido Weiss, Stein, Vagi, Fabes, Riviére, Sagher, Polking, Segovia.. . .
Estos pocos nombres pueden dar una ligera idea de lo que era Eckhart Hall
en aquella época, Mas tarde aparecerian Torchinsky, Kenig,. ..

La Universidad de Chicago era entonces una universidad un tanto ex-
trana en muchos respectos. De sus cerca de 7.000 estudiantes mas de 5.000
cran estudiantes que preparaban yva su trabajo para el doctorado, Los estu-
diantes se encontraban plenamente satisfechos, fendmeno bastante singular
entre las universidades de Estados Unidos, sin equipo de football que com-
pitiera con los famosos de otras universidades. La estructura misma de
la universidad, con muchos departamentos interdisciplinares, estaba muy
orientada hacia la investigacién. En los paseos del campus se podia topar
uno con unos cuantos premios Nobel en las mas diversas dreas,

Entre las instituciones interesantes de Eckhart Hall se encontraba el
té de las 3 de la tarde, que congregaba a todos los profesores vy alumnos
graduados v que méds bien parecia algo asi como una hora de consulta
colectiva v abierta sobre los problemas que a cada uno le ocupaban. Seguro
que gracias al té de Eckhart Hall mas de una docena de estudiantes, v
hablo por experiencia propia, se habran ahorrado semanas de trabajo a lo
largo de lineas equivocadas. 'ero también se formaban corros intensamente
interesados en torno a las mesas de ajedrez que en la sala se encontraban.
El seminario semanal de Calderén-Zygmund tenia lugar tras la hora del
té v era para los analistas de la zona un especial punto de encuentro. Por
¢l iban desfilando semana a semana muchos de los principales analistas del
mundo.
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La liberalidad e informalidad de la Universidad de Chicago que comen-
ta Calderon en su discurso antes mencionado también me beneficié a mi.
Sin otro preambulo que el de pasar unas pruebas muy razonables consis-
tentes en preparar un examen en cada una de dos materias suficientemente
amplias elegidas por el mismo estudiante (en mi caso el libro de Yosida en
Analisis Funcional que acababa de aparecer y el texto de Kaplansky sobre
Algebra Diferencial), pude comenzar el trabajo de investigacidn hacia la
tesis doctoral. Calderdn tenia fama de proporcionar temas de trabajo bas-
tante dificiles: “Mire -me dijo-, yo creo que esto de los operadores integrales
singulares tiene que tener mucho que ver con las formas con que los fisicos
tratan de entender actualmente algunos problemas relativos a la mecinica
cudntica. .. Seria bueno que usted explorara este camino...". Menos mal
que estaban en el Departamento amigos como Carlos Segovia vy Néstor
Rivire que me aconsejaron bien: *Mira, ti le dices: Doctor Calderon, creo
que lo mejor seria que primero usted lo hiciera y luego vo lo generalizo. . .”.
Probablemente podria encontrarme todavia haciendo la tesis si no hubiera
seguido el consejo de los ya experimentados. Mi tema, relacionado mucho
mas directamente con las integrales singulares ya estudiadas, operadores
integrales singulares con homogeneidad generalizada, resultd mucho mis
facil.

Trabajar por tres anos en la Universidad de Chicago bajo la tutela
de Calderdén ha sido la experiencia profesional mas enriquecedora que he
vivido. En los momentos de atascamiento ante un punto para mi verdade-
ramente intrincado bastaba que le pidiera a él que lo examinara y en un par
de horas de trabajo conjunto solia quedar resuelto. El talento matematico
de Calderdn tenia la peculiaridad de aunar dos eualidades complementarias
para el especialista en anilisis matematico que raramente se dan juntas en
tal grado en una misma persona. Por una parte poseia una intuicién geo-
meétrica extraordinaria que le permitia interpretar un problema de anadlisis
en términos espaciales y colocarse asi en el micleo de la situacidn. Junto
con esto, las mismas férmulas complicadas de la teoria parecian cobrar vida
para él, que las veia evolucionar desde el principio hasta el fin como en una
visidn unitaria.

Las clases de Calderdn solian a menudo tener el cardcter de improvisa-
ciones sobre los problemas, fundamentalmente en torno al analisis armonico
y sus relaciones con los operadores diferenciales, que conocia muy bien. Le
bastaban unos momentos de reflexidn, posiblemente cuando caminaba des-
de su casa, en el campus, a Eckhart Hall, para preparar las variaciones del
tema que iba a contar. Sus exposiciones eran generalmente buenas, pau-
sadas, profundas,. .. pero era inevitable que de vez en cuando (tal vez por
haberse encontrado con algin amigo en el camino hacia clase que le habia
privado de ese rato de reflexion) también a Calderdn le ocurriese lo que a
todos los demis nos ocurre, que se quedaba ante el tablero sin encontrar su
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camino. Cuando esto ocurria valia la pena hacerse el viaje desde Minneapo-
lis para tener la ocasién de asistir a la clase siguiente. Seguro que pasaba
del 0 al 10. Calderdn se presentaba en clase con su chuleta y su exposicion
entonces no habia quien la superase.

El estilo de trabajo matematico de Calderdn era muy peculiar. El mismo
lo cuenta entre los recuerdos de su vida matematica y era bastante patente
para todos los que haciamos nuestra vida en Eckhart Hall. Era muy facil
encontrarse con Zyvgmund, o con cualguiera de las muchas primeras figuras
en matemiticas en las que la Universidad de Chicago de los anos 60 tanto
abundaba, en la hiblioteca del Departamento, hurgando entre las publi-
caciones mas recientes o consultando las obras mias o menos cliasicas, A
Calderén apenas se le veia aparecer por alli. Ni lo necesitaba. Su forma de
trabajar consistia en leerse o hacerse contar los teoremas solamente e in-
ventarse a continuacion su propia historia sobre ellos. Habia sido su método
desde muy joven y siempre le habia dado muy buen resultado. Esta era una
de las lecciones metodoldgicas que le gustaba comentar. Otra interesante
que yo recuerdo haber oido de ¢l vy haber empleado a veces conscientemente
consistia en lo siguiente: “Busca detris de los resultados cualitativos gue
a veces se observan en diversas situaciones la razon coantitativa de tales
semejanzas’

Calderdn se confesaba, y no era mera pose, bastante perezoso. Pero esta
pereza no se referia al trabajo de pensar en matematicas, sino mas bien al
trabajo de leer las matemaiticas de otros y también al de escribir las suyas
propias. Creo que el siguiente incidente puede poner esto en claro. El ano
1965 Calderdn fue invitado por la American Mathematical Society para
impartir una importante serie de Conferencias, las Collogquinm Lectures,
Me imagino gque la intencion de la AMS con estas series de conferencias era
estimular la produceion, por parte de los mejores matemiticos del momento,
de obras extensas v sistemditicas sobre la especialidad de cada uno de sus
invitados. Calderdn dio sus conferencias con gran éxito, pero fueron pasando
los anos y el texto de la obra que se pensaba que habia de escribir no llegaba,
En 1970 aparccio Calderdn en Madrid para una de sus muchas visitas v me
mostrd con expresion de enorme sufrimiento ¥y me invitdé a que levera las 44
primeras paginas del texto. Aiin conservo una fotocopia de aquél manuserito
que nunca llegd a terminar. Pienso que era claro que ¢l no se encontraba
nada a gusto ante la tarea de escribir una obra de exposicion sistematica,
Lo suyo era ir abriendo caminos por las regiones ain no exploradas.

A Calderdn le gustaba extraordinariamente estar en Espana, lo que tu-
vo oportunidad de hacer en muchas ocasiones, en temporadas largas unas
veees v oen visitas mas breves otras. Gracias a ¢l v a su iniciativa. la serie
de congresos internacionales en torno al Andlisis Armdnico que se inicia-
ron en 1979 en El Escorial se consagraron como uno de los centros de
referencia mundial mas importantes del mundo vy colocaron al grupo de
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trabajo de nuestro pais en torno a este campo a la cabeza de la investi-
gacion matematica. Calderén ha asistido a casi todas estas reuniones que
se han venido celebrando cada cuatro anos desde entonces y ha gozado
intensamente en ellas.

Calderdn era una persona entranable y profundamente sensible v amis-
tosa en su trato cotidiano, Se le veia feliz contando v oyendo contar chistes
y chismes, de todas categorias v de todos los colores. Esta es una de las
muchas anéedotas que le gustaba comentar. Se celebraba una Qesta en el
MIT a la que asistian todos los profesores. Calderén acababa de llegar al
MIT como joven y aiin desconocido matematico. Todo el mundo pudo ob-
servar como el gran Norbert Wiener dedicd las tres horas de la fiesta a
aquél desconocido recién llegado. El mas extranado era Calderdn mismo.
Al dia siguiente Calderdn se tropezd con Wiener en un pasillo, le paré aten-
to para saludarle y ... para darse cuenta inmediatamente de que Wiener
ni siquiera le recordaba, La explicacion se la dieron quienes conocian mejor
a Wiener y su aficion por ser tenido por los demss como gran conocedor
de idiomas. jCalderén habia sido durante la fiesta el instrumento para que
tonlos pudieran observar la perfeceion con la que Wiener hablaba espanol!

Cluienes tuvimos la ocasion de asistir al acto de investidura como Doctor
Honoris Causa por la Universidad Autdnoma de Madrid en junio de 1997,
pudimos escucharle profundamente emocionado al contarnos los recuerdos
de su vida como matemadtico y al proclamar su orgullo de haber contribuido
al Horecimiento actual de la matematica en Espana. Parece claro, a juzgar
por el presente, que la estela de Calderdn en nuestro pais no va a ser un
fendmeno pasajero.

Miguel de Guzman, Departamento de Andlisis. Universidad Complutense de
Madrid.

Alberto P, Calderén (1920-1908)
Algunos recuerdos de Chicago
par

José Garcia-Cueva Abengoza

Con la muerte de Alberto Calderon, acaecida el pasado 16 de abril,
desaparece uno de los mis grandes matemadticos de este siglo.
Argentine de Mendoza, donde nacid el 14 de septiembre de 1920, estu-

didh Ingenieria Civil en la Universidad de Buenos Aires, obteniendo su titulo
en 1947,
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Siempre habia mostrado gusto y habilidad para las Matematicas; pero
no penso en su juventud que pudiera dedicarse a ellas profesionalmente. Su
primer empleo fue en una oficina de investigacion perteneciente a Yacimien-
tos Petroliferos Fiscales, empresa piblica argentina.

Solo después de que Antoni Zygmund, el gran matematico polaco afin-
cado en Chicago, visitara la Argentina al final de los anos cuarenta y ani-
mara a Calderdn a marchar a Chicago, emprendid éste una carrera como
matemitico, realizando su tesis con Zyvgmund v obteniendo el titulo de
Doctor en 1950,

Hay dos atributos que destacan notablemente en toda la obra matemi-
tica de Alberto Calderdn: su elegancia v el cardcter profundamente inno-
vaudor de sus ideas.

Quizd por su formacion de ingeniero o por una inclinacidn previa de
su caracter, a Calderon le gustaba abordar problemas bien concretos y
dificiles, a veces sin tener la menor experiencia previa, Sin embargo sus
soluciones, sorprendentemente simples y directas, contenian siempre el ger-
men de teorfas muy originales v revolucionarias, que abrian avenidas radi-
calmente nuevas a la investigacion,

Calderén ha sido un verdadero lider del Andlisis Matematico, funda-
mentalmente en Andlisis de Fourier ¥ Ecuaciones en Derivadas Parciales,
Ha marcado el camine v ha iluminado la investigacion de varias genera-
{'ill]l(“.H {ll'. [III‘I.t-I!'lI'IFitil"C]H. ['.rl’.'ﬂ.ll{lﬂ ]H.’urﬂiiig‘"lﬂ}i Ill][' T'I}Ill.i[]lill]l Hil"ﬂ{l“ lll}}’ (R
dia referentes basicos que nutren y empujan el desarrollo de estas dreas de
las Matemsiticas.

Para hacer un recorrido, forzosamente breve, por su dilatada obra, hay
gue comenzar por la Teoria de Operadores Integrales Singulares, también
Hamados Operadores de Calderon-Zyvgmund. Dicha teoria, elaborada a par-
tir de los anos 50 por ese dio matematico formidable, en torno al cual
forecid lo que los matemiticos conocemos como Esenela de Chicago, con-
tinta siendo un modelo basico gue ilumina desde su creacion una parcela
importantisima del Anilisis de Fourier.

Mencion especial merece la joya que es el Teorema de Unicidad de
Calderdn para el problema de Cauchy, vilido para una clase muy amplia
de Ecuaciones en Derivadas Parciales. Este teorcma, que se publicd en
1958 en el American Journal of Mathematics, consagré a Alberto Calderdn
como uno de los primeros analistas por la originalidad de sus métodos v de-
mostrd de forma contundente, la potencia v aplicabilidad de los Operadores
Integrales Singulares.

La investigacidn en Espacios de Funciones inicia su época de plena
madurez con la llamada Formula de Calderdn, que esta en la base de
las representaciones atomicas v los desarrollos en series ortogonales, con
ondiculas, etc.
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La Teoria de Interpolacion de operadores debe a Calderon la explo-
racion v conquista definitiva de uno de sus hemisferios o continentes, la
Interpolacidén Compleja, a la que proporciond una base solida con su exten-
s0 trabajo fundamental publicado en Studia Matematica en 1964, Después,
en las manos habiles de muchos matemiticos de generaciones sucesivas,
incluyendo al propio Profesor Calderon, el método de interpolacién com-
pleja se ha convertido en un instrumento fino, poderoso vy versatil, que ha
contribuido decisivamente al avance del Andlisis Matematico.

Aunque la teoria de las Algebras de Banach no ha oenpado sistemtica-
mente su atencion, Calderdn ha dejado aportaciones decisivas, que ahora
som instrumentos imprescindibles de esta disciplina. El trabajo principal en
este terreno es su colaboracidn con Arens, publicada en 1955 en Annals of
Mathematics.

Lo mismo puede decirse de la moderna Teoria de Transferencia, cuya
semilla original se encuentra en el trabajo que publicd Calderdn sobre Teoria
Ergodica en los Proceedings of the National Academy of Sciences en 1968,

Para finalizar esta breve relacion hay que referirse a dos trabajos de
importancia extraordinaria, aparecidos también en los Proceedings of the
National Academy of Sciences en 1965 y 1977, dedicados a los Conmuta-
dores de Integrales Singulares y a la Integral de Cauchy. Estos trabajos son
hitos fundamentales de lo que se ha bautizado después como el Programa
de Calderdn, que se centra en el estudio del Operador Integral de Cauchy,
con la idea de extender el Ambito de los Operadores Integrales Singulares v
abordar con ellos problemas de Ecuaciones en Derivadas Parciales para coe-
ficientes o dominios con poca suavidad, por ejemplo, problemas de valores
en la frontera para dominios de Lipschitz,

Calderdn ha tenido un puniado de brillantes discipulos. A través de uno
de ellos, Miguel de Guzmén, Calderon ha contribuido muy especialmente al
extraordinario florecimiento del Analisis de Fourier en Espana. Es por eso
v por sus altisimos méritos cientificos, por lo que la Universidad Autdnoma
de Madrid, donde se coneentra el contingente mas nutrido de esta escuela
espanola de Andlisis de Fourier, otorgd el pasado 6 de junio de 1997 al
Profesor Calderdn, el titulo de Doctor Honoris Cansa. Este ha sido el dltimo
de muchos viajes que Alberto Calderdn realizd a Madrid, participando en
casi todas las reuniones internacionales de Andlisis de Fourier que nuestro
Departamento organiza cada cuatro anos en El Escorial desde 1979,

Quiero evocar, en relacion con Calderon, la figura de Julio Rey Pas-
tor, que tuvo el valor de ser un matematico entusiasta y pionero nacido en
esta tierra nuestra, en La Rioja para ser exactos, en un momento en que
las Matematicas tenian en nuestro pais muy poca importancia. Por razones
historicas v personales, la influencia que Rey Pastor ejercié en su época, fue
menor en Espana que en la Argentina, donde terminé reuniendo en torno
a ¢l a varios discipulos muy valiosos. Entre ellos estaba Alberto Gonzailez
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Dominguez, que fue el que primero descubrid a Alberto Calderén para las
Matematicas, convirtiéndose en su mentor. Luego Calderdn, directamente
y a través de Miguel de Guzmédn, nos traeria de vuelta a Espana, la semilla
del entusiasmo de Julio Rey Pastor. Esta historia muestra el poder de las
Matematicas para cruzar fronteras y océanos y unir a pueblos y penera-
ciones en una tarea que, como pocas, da un brillo ¥ una significacion muy
especial a la condicion humana.

La huella humana v matematica de Alberto Calderdn serd, entre nosotros
y en la comunidad matemitica mundial, absolutamente imperecedera,

José Garcia-Cuerva Abengoza. Departamento de Matemdaticas, Universidad
Auténoma de Madrid

Reminiscencias de mi Vida Matematica

El Profesor Alberto Calderdn fue investido Doctor Honors
Cauwsa por la Universidad Autdnomea de Madrmd el dia 6 de junio
de 1997, Su discurso de investidura, que repreducimos inlegra-
mente a continuacion, nos hace vivie desde la perspecliva de su
hestorie personal, o milersa dedieacton y pasién que para €l stem-
pre ha supuesto la mvesligacion en matemdlicas. Sus opiniones
sobre o ensenanza de la malewmilien quedaron reflegados en su
articulo del nimero anterior de La Gaceta.

Magnilico v Excelentisimo Senor Rector,
Excelentisimos e Ilustrisimos Senores.
Companeros y amigos.

Sefioras y Sefores,

Antes de comenzar esta charla deseo manifestar priblicamente mi agra-
decimiento por esta distincion que tan generosamente me ha otorgado la
Universidad Auténoma de Madrid. Me enorgullezco de mis raices hispanicas,
¥ por eso me siento especialmente halagado,

Para la mayoria de las gentes, v yo creo ain de las gentes cultas,
las Matemdticas son un tema abstruso, esotérico. Y para mi v muchos
de nosotros, los matemaiticos, lo mismo vale para los temas distantes de
las dreas que cultivamos. Por esta razén me parecid que seria mejor que
esta charla fuese sobre aspectos humanos de la actividad v experiencia
matematica, que, como las personas, son individuales v inicos. Les re-
lataré entonces algunos episodios que he vivido y pido disculpas a quienes
esto no les interese.
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Siendo yo nino de seis o siete anos de edad, mi padre, que era médi-
co, durante las comidas, o me hacia hacer cileulos mentales, sumas, restas,
multiplicaciones, divisiones, o bien mi hermana y yo debiamos escuchar ver-
siones fonopgrificas de musica cldsica que me impresionaron profundamente.
Adin recuerdo cliales eran algunas de esas piezas que escuchamos muchas
veces, por ejemplo, la obertura de Tannhiauser, la Danza Macabra de Saint
Sains, la Toccata y Fuga en Re menor para organo de Bach, Creo que esa
experiencia cred en mi mente un vinculo entre la aritmética v esa miisica
cuya belleza me emocionaba.

Yo me habia intercsado por cosas mecdnicas desde nino v decia que
queria ser ingeniero. Mi padre creyd que esa era efectivamente mi verdadera
vocacion v prometio enviarme a estudiar a la ETH (la Eidgenissische Tee-
nische Hochshule) de Ziirich que entonces se consideraba ser la mejor escuela
de ingenieria del mundo. Llegado ¢l momento de comenzar mis estudios
secundarios, a los doce anos de edad, mi padre pensd que seria mejor que
lo cursara en Suiza, para aprender el aleman v estar al ingresar en el ETH,
al mismo nivel que los demds estudiantes. Entonces decidié enviarme a un
internado alli, donde me encontré con un profesor de Matematicas, el Doce-
tor Save Bercovici, quien termind siendo mi mentor v cuya influencia sobre
mi fue decisiva. Nuestra relacion comenzd coando habiendo yo cometido
una travesura en su presencia decidid castigarme, obligandome a quedarme
en mi habitacidn tres dias durante las horas en que los alumnos saliamos
a esquiar. Pero tras vacilar un poco, me dijo: “Voy a darte un problema
de geometria. Si lo resuelves te perdonaré”. Fl problema era construir con
regla v compis un trigngulo isdsceles del cual se conoee la altura v la suma
de la base y de uno de los lados restantes. Tras no poco esfuerzo encon-
tré una construccion que resolvia el problema a condicidn de que el lugar
geometrico de los puntos de un plano, cuyas distancias a dos puntos fijos
del mismo tienen un cociente dado, fuese una circunferencia. Esto me pare-
cit verdadero pero no pude demostrarlo. Cuando expliqué esto al Profesor
Bercovicd, ¢l confirmd que ese lugar geométrico es una circunferencia v me
perdond. El problema me interesd mucho y desde ese momento pedi al pro-
fesor Bercoviei que me diera mas y mas problemas. Seguramente ¢l vio en mi
travesura una oportunidad para intentar atracrme a las Matematicas, obje-
tivo que logro ampliamente, pues estas desplazaron a la Mecdnica del centro
de mis preferencias. Desgraciadamente, no pude permanecer en Suiza v, dos
anos mas tarde, tuve que volver a la Argentina. No volvi a ver al Doctor
Bereovicl hasta treinta anos después. Mi primera esposa v yo viajabamaos
entonces por Europa, y al pasar por Zirich se me ocurrié buscar su nombre
en la guia telefonica. Efectivamente, su nombre aparecia alli, sepuido, como
era costumbre en la Suiza alemana en csa época, por una breve deserip-
cidn de sus actividades profesionales. El Doctor Bercovici era un hombre
pintoreseo, en su caso la deseripeion era la signiente: “Matematicas, Fisica,
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Filosofia v Psicoterapia”. Nos encontramos en su casa. Me recordaba per-
fectamente. Salimos a tomar un calé v a charlar. Las senoras conversaban
en inglés, el Doctor Bercovici en alemin y yo en francés, pues ¢l comprendia
el francés pero no podia hablarlo, v yo comprendia el aleman pero ya tam-
poco podia hablarlo. Fue un encuentro muy emotivo. Pocos anos despuds
el Doctor Bercovici fallecié.

Tras mi retorno a la Argentina, decidi completar mis estudios secunda-
rios en Mendoza, mi ciudad natal. Terminados éstos me inscribi en la Uni-
versidad de Buenos Aires. Inicialmente deseaba estudiar Matematicas, pero
mi padre, por razon de las precarias posibilidades de ganarse la vida como
matemdtico imperantes entoneces, v dadas mis aficiones, me aconsejo estu-
diar, en cambio, ingenieria. Asi pues, ingresé a la Escuela de Ingenieria de
la Universidad y me gradué de ingeniero civil siete anos mis tarde, pero
no abandoné las matemditicas. Inmediatamente tras ingresar me acergué al
Doctor Bernardo Baidaff, que publicaba el “Boletin Matemitico Argenti-
no”que yo habia descubierto en la biblioteca de la escuela secundaria de
Mendoza. El Doctor Baidall me ofrecid el uso de su biblioteca vy toda la
ayuda que pudiera darme y asi nacié un vinculo permanente de amistad.
En el tercer ano de estudios se dictaba el dltimo curso de edlealo infinitesi-
mal. El profesor de éste era don Julio Rey Pastor, quien ademis de las del
curso, ofrecia clases especiales para quienes tuviesen interés en profundizar
en temas tratados en aquél. Yo fui uno de los alumnos que concurrieron
regularmente a éstas y asi entré en contacto con algunos de los excelentes
matemiticos espanoles, Santald, Balanzat, por ejemplo, que se habian ra-
dicado en la Argentina. Rey Pastor y estos matematicos prestaron un muy
importante servicio al pais modernizando la matemstica gque se ensenaba
en los niveles secundario v universitario. Rey Pastor me hizo conocer tam-
bién a uno de sus discipulos argentinos, Alberto Gonzdlez Dominguez, que
termindg siendo mi mentor, protector y amigo. Gonzalez Dominguez era un
hombre extraordinario. Poseia una vastisima cultura humanistica, domina-
ba el latin v el griego y habia estudiado filologia con Amado Alonso hasta
que contactos con Rey Pastor lo llevaron a descubrir su verdadera vocacion,
a saber, las matematicas.

En aquel entonces decidi dejar de ser una carga para mi padre v busqud y
obtuve un emplen en el laboratorio de investigaciones, divisidn geofisica, de
la empresa petrolera del Estado, Yacimientos Petroliferos Fiscales. Mi tra-
bajo alli resultd ser sumamente interesante. Consistia en estudiar v resolver,
si podia, ciertos problemas de matematicas aplicadas que se presentaban
en el disefio v uso de los instrumentos de exploracion petrolera. Yo estaba
de acuerdo con el dicho de que las matematicas son la reina de las ciencias,
v ademas creia que toda buena reina debe de servir a sus sibditos. Por esta
razon me senti muy comodo con este tipo de trabajo. Uno de los problemas
que me plantearon fue el siguiente: encontrar la forma de los dientes de
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una rueda dentada de hierro que al girar con velocidad angular constante,
haciendo pasar sus dientes frente a los polos de un electroiman, produzea
una oscilacidén sinusoidal del flujo magnético a través de éste. El planteo
matematico de este problema lleva a uno, muy curioso, que nunca he podi-
do resolver ni he visto tratado en publicacion matemitica alguna. Pero con
hipétesis adicionales se podia hacer algo. Por ejemplo, si se suponia que
el campo magnético es radial en el entrehierro ¥ que sobre cada radio es
constante v de modulo inversamente proporcional a la longitud de la inter-
seccion del radio con el entrehierro se podia caleular la forma necesaria de
los dientes. Por supuesto, esta hipotesis era un poco audaz, pero no desca-
bellada, ¥ se puso a prueba construyendo la rueda con dientes de la forma
que la hipotesis implicaba y observando en un oscildgrafo la oscilacion del
flujo magnético. Esto resolvio el problema practicamente, pues la oscilacion
parecia ser perfectamente sinusoidal,

Como dije, el trabajo era interesante, pero me trataron mal. Pero, como
veremos, esto fue para mi bien, Si me hubiesen tratado de otro modo es casi
seguro que me habria quedado alli el resto de mi vida activa. En cambio
renuncié. Gonzilez Dominguez se enterd de lo ocurrido e inmediatamente
me hizo nombrar ayudante en su catedra de la Facultad de Ciencias, En
ese entonces Marshall Stone, que habia visitado la Argentina un par de
veees v habia establecido contacto con los matematicos de alli, sugirio que
se mvitara a Antomi Zygmund a dictar un curso. La organizacion de la
Universidad era muy formal y habia que asignar una citedra a todo pro-
fesor visitante, Para facilitar las cosas, Gonzdlez Dominguez pidio licencia,
v asi su citedra quedd disponible para la visita de Zypmund. Asi, cuan-
do vino ¢ste, pasé automaticamente a ser su ayudante. Durante su visita
Zygmund dictd un curso sobre la teoria de las series de Fourier al que con-
curri asiduamente. Yo habia leido parte de la primera edicion de so libro v,
entre otros, habia estudiado el teorema de Marcel Riesz sobre la clase de las
transformadas de Hilbert de funciones en L, Yo entendia que este teorema
era considerado ser muy importante y por esta raziom, como acostumbra-
ba, intenté demostrarlo vo mismo para pulsar su dificultad v entenderlo
mejor. Tras varios intentos infructuosos decidi estudiar la demostracion del
libro. Habiendo comenzado a leerla, me parecid saber cdmo continuaria v,
efectivamente, pude completarla, Cuando el Profesor Zygmund expuso el
teorema de Hiesz en su curso, la demostracidn que dio me parecid ser bas-
tante mas complicada que la de su libro. Al terminar la clase me acerqué v
le pregunté por qué no habia dado la demostracién de su libro, que me
parecia mas sencilla. Esto le sorprendid y tras persuadirme de que efec-
tivamente habia dado la demostracidn del libro, me preguntd, a su vez,
como era la que yo habia creido ser esa demostracion. Tras explicarsela
me instod a que la redactara y enviara a publicar en los Proceedings de
la American Mathematical Society, prometiéndome apovar su aceptacion,
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Este fue el segundo trabajo que publiqué. El primero habia sido uno en
colaboracidn con él y Gonzdlez Dominguez, que habiamos redactado poco
tiempo antes. Al teminar el curso Zygmund me sugirié que solicitara una
heca de la Fundacidén Rockefeller para ir a trabajar con ¢l en la Univer-
sidad de Chicago, ¥ nuevamente me prometid su apoyo. La beca me fue
otorgada v asi comenzd mi colaboracion con él. Esta continud mientras ¢l
estuvo activo en investigacion, a saber, unas tres décadas. Zyvgmund me
hizo beneficiario no sdlo de su sabiduria y estimulo, sino tambien de su
amistad y paternidad matemadtica. Por ejemplo, fue su insistencia en que
pensara en los problemas pendientes de integrales singulares lo que me hizo
trabajar en el tema. Yo no sospechaba la importancia y extension de las
futuras aplicaciones de estas integrales a otros capitulos centrales de las
Matematicas, como la teoria de las ecuaciones en derivadas parciales.

Pasando al tema de la Universidad de Chicago, hay que reconocer que
ésta es una institucidn extraordinaria. Cuenta, entre su personal actual v
anterior, ¥y ex alumnos, con sesenta v cuatro ganadores del premio Nobel,
Como sabemos, este premio no se da en Matematicas, pero yo diria que
el Departamento de Matematicas de la Universidad era, cuando yo era
becario, tal vez aiin mas extraordinario que el resto, no sdélo por su perso-
nal, sino también por el espiritu que siempre lo habia animado. Casi todos
sus profesores plenarios eran considerados cumbres, en las matemaiticas en
general, o en las especialidades que cultivaban. Ejemplos de esto eran Mar-
shall Stone (jefe del DH[]H.[‘tHI[lH!]tH:l., v, en orden alfabético, Adrian Albert,
Shiing S. Chern, Lawrence Graves, Saunders Mac Lane, André Weil, An-
toni Zygmund, v, entre los profesores asistentes, mais jovenes, Paul Halmos,
Irving Kaplansky, Irving Segal, Edwin Spanier. En cuanto al espiritu que
mencioné, les relataré dos problemas que el departamento afrontd, v sus
resoluciones, que ponen ese espiritu claramente de manifiesto. El primero
fue el de Mischa Cotlar, cuyo nombre seguramente todos Uds. conocen.
Mischa Cotlar habia emigrado de Ucrania, primero al Uruguay y luego a
la Argenfina. En ambos paises se puso en contacto con las comunidades
matematicas locales, para las cuales se tornd evidente que Cotlar era muy
buen mateméitico. Pero cuando se intentd incorporarlo a la universidad co-
mo docente se choed con un obstaculo insuperable. Las autoridades exigian
la presentacion de titulos y diplomas. Cotlar era un autodidacta que carecia
de certificados de estudios, ain los de la escuela primaria. Para las antori-
dades la tnica solucion aceptable de este problema era que el interesado
aprobara los exdmenes, escritos y orales, de cada uno de los eursos o mate-
rias de las escuelas primaria, secundaria y universitaria, necesarios para la
obtencién del titulo pertinente. Cuando, en una de sus visitas a la Argenti-
na, Marshall Stone se enterd de esta situacion, pidié inmediatamente una
beca de la Fundaciom Guggenheim para que Cotlar visitara la Universidad
de Chicago y obtuviera alli el titulo necesario. La beca le fue otorgada y
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seis meses despuds recibia el diploma de Doctor en Matematicas de esa
Universidad.

El otro de los problemas que mencioné y del cual yo fui protagonista,
fue parecido al anterior. La beca Rockfeller que se me habia dado era para
trabajar con Zygmund, ¥ no para obtener un titulo. Pero yo aproveché esa
buenisima oportunidad para concurrir a clases v eliminar lagunas en mis
conocimientos matematicos. En cierta oportunidad el Profesor Stone me
preguntd si yo concurria a clases v, al contestarle yvo que si, me dijo que
debia inseribirme en los cursos correspondientes v que la Fundacion Rocke-
feller debia pagar sus aranceles. Esto se hizo v al cabo de un tiempo se me
acreditaron varios cursos. Como ademas yo habia publicado algunos tra-
bajos, se los mostré al Profesor Stone y le pregunté si esos trabajos serian
suficientes para obtener el doctorado en Matemiiticas. Tras estudiarlos el
Profesor Stone me contestd que si. Mi tesis, que materialmente consistio en
un cierto mimero de separatas sujetadas con broches metilicos, fue acep-
tada y obtuve el diploma. Estoy seguro de que esa informalidad no habria
sido tolerada en otra universidad. Esto fue muy importante para mi, pues
sin titulo me hubiese sido muy dificil o imposible hacer de las Matematicas
mi profesion y medio de vida.

Por ltimo les relataré un episodio mas de mi carrera que puede ser de
especial interés para la gente joven. Este ocurrio en la década de los anos
cincuenta cuando era profesor asociado del MIT, el Instituto Tecnoldgico
de Massachusetts. Me habia interesado en el problema de la unicidad de las
soluciones del problema de Cauchy de las ecuaciones o sistemas de ecua-
ciones en derivadas parciales en el caso no analitico, que estaba pendiente
v que se consideraba ser de importancia fundamental. En realidad, sabia
muy poco del tema, pero como de costumbre, antes de leer nada intenté de-
mostrar esta unicidad, No lo consegui pero insisti v poco a poco el problema
se transformod en una obsesion que me impedia pensar en toda otra cosa
con la cual éste no estuviese directamente relacionado, Felizmente, al fin me
di cuenta de que todo operador diferencial lineal es la composicion de un
operador integral singular, un poco mis general que los considerados hasta
entonces y una potencia del Laplaciano. Estos operadores integrales singu-
lares, con la composicion producto, forman algebra v son un instrumento
cuya fexibilidad me permitio obtener el resultado esperado.

No deseo dar por terminada esta charla sin manifestarles que e enorgu-
llezco de haber contribuido al extraordinario florecimiento de las matema-
ticas espanolas, aungue esto haya sido silo a través de Miguel de Gueman
y en pequena medida. Este Horecimiento ha sido logrado en gran parte por
la obra de éste y sus discipulos.

Muchas gracias.



