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Ede atigo xurde dos resultados da golicacion dunha “Proba de Habilidades de
Aprendizaxe (PHM) e dunha adgptacion do méodo LSA ( Andise de Seméantica Latente), con
estudiantes da ESO, sendo tomado dun universo de 188 dumnos, unha modra de 21 dumnos
na gue gplicaremos o producto escdar baixo ahipdtese de que este seria un bon indicador, de
gue dumnos de igud rendemento en probas académicas, tefien dificultades e éxitos de
natureza moi diferentes

1 — INTRODUCCION

A ocomprobacion ou apreciacion do progreso do dumno cara as metas educativas
edablecidas, € segundo Brueckner e Bond (1988), un dos problemas do diagnégtico
pedaglxico, como tamén o é a identificacion dos factores que podan interferir o “optimo”
desenvolvemento dos dumnos nurha dStuacion  de ensinaza-gorendizaxe. Asi que sempre ha
necesdade de apreciar con precison a medida en que se logran os obxectivos educativos
implicados e 0 uso dos procedementos adoptedos, de forma que edta informacion poda
proporcionar-lle ¢ profesor referencias vaidas sobre cambios no comportamento dos seus
aumnos

A aplicacion destes méodos a grandes masas de escolares, en orden a determinar 0s
cofiecementos medios por grupos de idade ou por nivels académicos edimulou o
desenvolvemento dos tests de indruccion estandarizados para as materias badcas. Por outra
parte, os resultados confirmen a exidencia de grandes diferencias individuais nos niveis
acadados en todas as materias do programa, en todos os niveis escolares, 0 que debe
corresponder 0 felto de que en toddas cases menifédanse diferentes graos no dominio e
control de técnicas indrumentais basicas comunicacion ord, lectura escriturg  cdculo
alxébrico ou aritmético, ...

Co obxedivo de traar mais eficazmente os problemas derivados das diferencias de
cgpacidade e rendemento entre os escolares, téfiense introducido moitos cambios na
organizacion res escolas e nos programas. A pesyr deses cambios, odiagnodtico e tratamento
das dificultades discentes require dun moddo complexo, condituido por mdltiples varigbles,
capaz de representar, con exactitude a dimengdon deste problema. Neste trabdlo estamos
intentando desenvolver il técnica que pamita dntetizar as  diferendias  cuditativas
observables nas resposas a cuestionarios amplas, por medio de un indicador cuantitativo.



2. O PRODUCTO ESCALAR COMO INDICADOR DE PROXIMIDADE

Tradidondmente, 0 producto escadar ten Sdo introducido, no bachardato, por
tratarse dunha ferramenta de clculo esencid para resolucion de  problemas nas maerias de
Fisca e Mateméticas.

En xerd, definese como o nimero que resulta de multiplicar entre $ os moédulos dos
vectores polo coseo do angulo comprendido entre des.

® ®
A-B= A-B-cosa

Como B-cosa representa a proxeccion do vector B sobre a direccion de A, en

ocasions o producto escaar de dos vectores definise tamén como o producto b médulo de un
cuaquera deles pola proxeccion do outro sobre del.

Eda supoda interpretacion xeométrica do
producto escalar (producto do modulo dun vector
pola praxeccién do outro sobre €), dnda que pda
dibuxarse, non smella ser menos caprichosa que &
definidon anterior. Os valores oscilan de -1 a 1 (o
noso caso de 0 a 1, pois non porieremos cdificacions

» negdivas, tendo nos  extremos 0 mM&IMo
digancamento e a maor proximidack,
respectivamente).

A idea basica é estudiar a reladén e distribucion dos coseos — en R, onde n é orP de
items utilizados nun edudio paticula- como indicador que nos permite aribuir un grao de
goroximecion “cuditativa’ entre as respostas. O principa olxedivo deste trabdlo céntrase en
“medir’ canto se goroximan as respodas dadas por un  dumno nun determinado exame, as de
outro dumno reste mesmo exame, cando as notas de ambol os- dous sexan semdlantes.

O noso indicador serd 0 coseo no intervao [0, 1] que formen los vectores que tefien
pors compofentes as corregpondentes cdlificacions en cada item da proba, vador que
obteremos mediante oproducto escdar.

Alterngtivamente podemos utilizar o propio dngulo, no intervao [P, 907 , £ a imaxe
gréfica nos fadilita a comprension.



La media ou a nota find obtida mediante unha smple suma, efectivamente, Sntetizan
nn sO nimero o rendemento xerd, pero non informen das diferencias en canto a tipos de
competenciaa. Se cada item pretende rexigrar un determinedo tipo de habilidade ou
competencia, a media non pode informarnos diso, is non depende das diferencias item a
itemn, sendndo “montante’ global.

3. ANALISEA TRAVESDE LOS VECTORES

A qguinte taboa recolle as cudificacions, item a item, dos 21 dumnos da nodra Cada fila
indica as nove comporfientes @ vector do dumno (notas en cada urha das rove cuestions), a
slla nota media e 0 modulo (nétese como, por exemplo osdumnos 1 e 2 non sampre a maior
media corresponde maior médul o).

Cuedioness (12|34 |5(6]|7([8]9]| Maa | AI

Alumno

A1 ol 1/ ol o[ 4] 1] 7| o 8 234 | 11,44
A, 6| 3] 1] o 4] 1] 6] 4| 2 300 [ 10,91
Az 2] 3] 1] o]l e[ 1] 7] 8] 1 323 | 12,84
A, 3] 1| 1| 7] 4] 1| 5| 8] o 333 | 12.88
As 2] 3] 2] 3| 6[ 1] 7] 0] 8 355 | 13.26
Ag 7] 2| 1] 2| 4| 1] 7| 1] 8 3,66 | 13.74
A; 6] 1] 1] 8] 3]/ 1] 5] 1] 8 377 | 1421
Ag 1| 1] 2| 8| 6| 1| 8] 1| 8 400 | 15.36
Ag 3 5] 3/ 9[ 1] 1] 7|18 422 | 1549
Aqo 2| 5] o| 2| 4| 5| 8| 4] 8 422 | 14.76
Apn 2] o9f 3] o[ 1] 1] 8] 9] 8 455 | 17.46
A1 6| 1| 1| 6| 6] 1| 5| 8| 8 467 | 16.24
Ai3 7] 1] 2] 2] 3] 3] 7] 9] 8 467 | 16.43
A4 7| 5] 5] 3| 3] 3| 5| 3| 8 467 | 14.96
Ais 2| 5] 1] o]l 6] 4] 7] 9] 8 467 | 16.61
A1s 8| 4| 9| of 6| 1| 7| 1] 8 489 | 17.66
A17 o]l 4] 8/ o[ 6] 1] 8] 909 500 [ 18.52
Asg 7] 6] 4] o 6] 1] 6] 9| 8 523 | 17.86
A1g 2l 5/ 8lo|l 6[5]5]9]7 523 | 17.57
Az 71 3] 9] 2| 6] 1] 7| 9] 8 578 | 19.33
Az 6| 5] 9/ 3] 3[ 6] 8]6] 7 589 | 18.57




Unha vez obtida a puntuacién polo dumno en cada cuestion (PHM citada), cada

estudiante terd un vector A, =[X,, X,..., X,] , onde: né o n° dodumno; e os X son cada
unha das notas relaivas s (9) nove cuesti dns, vaoradas de 0 a 10.

Redlizamos os cdculos comparando cada dumno co que lle Sgue en nota media
(8consecutivos na taboa anterior):

Alumnos | Prod. escdar | Diferenca Cosa Angulo a
(AL.A2) 78 0,28 0.6248 51.33
(A2 . Az) 123 0,07 0,8778 28.62
(Az.Aq) 134 0,03 0,8097 35.93
(As. As) 92 0,06 0,5383 57.43
(As. As) 166 0,03 0,9101 24.47
(As. A7) 174 0,03 0,8905 27.06
(A7. Ag) 197 0,06 0,9023 25.54
(As . Ag) 214 0,05 0,8992 25.94
(As . A0) 182 0,00 0,7956 37.28
(A10. A11) 222 0,07 0,8610 30.57
(A11. A12) 207 004 0,7295 43.15
Az A3) 249 0,00 0,9327 21.14
(A13. A1q) 214 0,00 0.8701 29.52
(A14. Axs) 200 0,00 0.8043 36.45
(Ats. Awe) 207 0,04 0,7055 4513
(Ase. A7) 262 0,04 0,8009 36.78
(A17 . A1) 294 0,04 0,8888 27.27
(Ass . Awo) 284 0,00 0,9046 25.23
(A19. A2) 314 0,10 0,9236 22.53
(Ao . Az1) 334 0,02 0,9298 21.59

A continuacién comparamaos cada un dos dumnos coa respodta patron (un 10 en cada
itemn), que ocupariaa diagond do n-espacio.

Pargas | Prod. escdar | Diferenca Cosa Angulo a
(Ao . A1) 210 3,27 0,6116 52.29
(Ao . A2) 270 233 0,8251 34.40
(Ao . A3) 290 2,09 0,7526 41.18
(Ao. Ax) 300 2,00 0,7761 39.09
(Ao.As) 320 181 0,8040 36.48

diferencia max

! Diferenciardativa= .
menorval or



Bo. Po) 330 173 0,8002 36.85
Bo. A7) 340 165 0,7974 3711

RoAs) 360 150 0,7811 38.63
(Ao - As) 380 1,36 0,8176 3515
(Ro - A 380 1,36 0,8579 30.01
BoAwr) 10 120 0,7826 3850
Po. Az 420 114 0,8617 30.49
Po. Az 420 114 0,8520 3156
(Po Az 220 114 0,9354 20.70
(Po. A1s) 420 1,14 0,8427 3257
(Po. Ao ) 240 104 0,8304 33.86
(Po. A7) 750 1,00 0,8099 35.01
(Po - Aws) 470 001 08772 28.69
(o - Aw) 470 001 0,8913 26.96
(Ao Ax0) 520 0,73 0,8963 26.32
(Bo - AaD) 530 0,60 0,9511 17.08

4.- CONCLUSIONS

Como fora que as estimacions redizadas polos profesores deses 188 dumnos acerca de ca
serig, dumno a dumno, o rendemento na PHM tefien un indice de corrdacion linear
superior 6 80% respecto das cudificacions finais en Matematicas, podemos indinamos a
pensar que os dumnos Més “competentes’ en matemédicas son agqueles que tefien un pefil
cuditativo acorde con ese modelo “ patron” de habilidades metacognitivas.

Sen embargo, ainda gpreciandose unha tendencia “6 pardedismo” co vector pardn tanto
maior canto maior € a nota media, as oscilacions son moi grandes en todos os intervaos de
rendemento (recdrdese que estén orderedos de menor a maior), 0 que pon en dibida a
condderacion anterior e nos are novas interrogantes se dumnos con  rendementos
semdlantes tanto na PHM como na materia de Matematicas nunha etapa formaiva ainda
bésica, mostran grandes diferencias cuditativas na Slas habilidades cognitivas, ¢poden
manter expectativas de futuro semedlantes para novas egpas? ou, pola contra, ¢a sla
“podcidn” relativa regpecto do moddo peatrdn presupon unha posicion de vantaxe ou
desvantaxe?.
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