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Hace mil anos, cuando el mundo entero temblaba ante el inminente efecto
1000, un hombre extraordinario, Gerberto de Aurillac, conocido en la Histo-
ria de las Matematicas como introductor en Europa del sistema ardbigo de
numeros, fue elegido Papa. Es, sin duda, el matematico mas distinguido que
haya ocupado nunca el Solio Pontificio.

Gerberto nacié alrededor del ano 945 en Aurillac o en sus proximidades,
en la montanosa region de la Auvernia, en el centro de Francia. Parece ser
que era de origen campesino, pues no constan ni el lugar exacto de nacimien-
to ni el nombre de sus padres. La capacidad excepcional que exhibié desde
joven hizo que los padres benedictinos, los més avezados caza-talentos de la
época, le reclutaran a los dieciocho anos para el servicio de la Iglesia. Su for-
macién comenzé en el monasterio de Saint-Géraud d’Aurillac, uno més del
archipiélago de monasterios benedictinos que salpicaban el mapa entero de
la Europa medieval. La orden benedictina estaba gobernada entonces por los
poderosos abades de Cluny, que sélo rendian cuentas ante el propio Papa.

La educacién inicial de Gerberto se ajusté a la usual rutina medieval.
Aprendié Gramética, es decir, Latin, y Retérica, bajo la supervisién del Abad

'Los interesados en colaborar con esta seccién pueden dirigir sus contribuciones a la
siguiente direccién: Antonio J. Durdn; Seccién Historia Gaceta RSME; Departamento de
Andlisis Matematico; Facultad de Matematicas; Universidad de Sevilla; Aptdo. 1160; 41080—
Sevilla; duran@cica.es

20sM0 PEKONEN, Gerbert d’Aurillac: Mathematician and Pope, The Mathematical
Intelligencer, volumen 22, ndmero 4 (2000), paginas 67-70.
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Raimundo de Lavaur, por quien toda su vida demostro un especial afecto. Pero,
en cuanto a la tercera materia del trivium, la Dialéctica, o Loégica, tan sélo
pudo recibir entonces una formacién muy superficial. En el afio 967, el Conde
Borrell de Barcelona visité el monasterio, y el abad le pidié que se llevara a
Gerberto a Cataluna para que el joven monje pudiera estudiar Matematicas:
la siguiente etapa en la educacién, hasta el ano 970, de Gerberto transcurrié en
el Monasterio de Santa Maria de Ripoll, en Girona, de afamada biblioteca. En
aquellos dias, Matematicas significaba el quadrivium: Geometria, Astronomia,
Aritmética y Musica, que Gerberto estudié con el Obispo Atté de Vic.

La mayor parte de la Peninsula
Ibérica era entonces musulmana y
Cataluna era un territorio cristiano
fronterizo con el mundo musulman.
La comunicacién e intercambio de
ideas entre las dos civilizaciones era
incesante y fluida. Cérdoba era la
ciudad més importante de la Es-
pana musulmana y, a la altura del
cambio de milenio, con sus 250.000
habitantes debia de ser la ciudad
més grande del mundo. La ciudad
de Cérdoba se enorgullecia con jus-
ticia, de sus muchos atractivos cul-
turales y, sobre todo, de su impo-
nente biblioteca cientifica, incompa-
rablemente mas completa que cual-
quier otra en la Europa cristiana.
Los musulmanes habian persevera-
do en el desarrollo de la ciencia grie-
ga y persa, y habian traducido al
arabe numerosos clasicos de la an-
tigiiedad, mientras que sus comer-
ciantes y viajeros mantenian contac- -
tos sistematicos con la China y la Maria de Ripoll
India, lo que aprovechaban para ab-
sorber muchos de sus logros y avances cientificos.

Figura 1: El Monasterio de Santa

La Astronomia drabe era la méas avanzada del mundo y sus astrénomos,
expertos en el manejo del astrolabio, habian cartografiado los cielos. Hoy en
dfa atin usamos muchos de los nombres arabes de las principales estrellas: Al-
debaran, Altair, Fomalhaut, etc., y términos astronémicos como almanaque,
azimut, cenit. Los arabes desarrollaron la Aritmética ain mas que la Astro-
nomia. Habian adoptado ya el concepto del cero, que habia surgido en la India,
y usaban un sistema numérico posicional en todo similar al que usamos hoy
en dia. La Escuela de la Catedral de Vic puso a disposicién de Gerberto todos
sus recursos y éste no desperdicié la oportunidad.
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La tradicién popular so-
bre Gerberto alude a supues-
tos maestros musulmanes o
adrabes. Es, sin duda, buen
material para una hermosa
historia: un futuro Papa que
se educa en la tradicién de la
mas alta cultura arabe. Pero,
y es una pena, al autor de este
articulo no le consta evidencia
alguna en favor de tal conclu-
sién.

En el ano 970, el Conde Borrell y el Obispo de Vic peregrinaron a Roma, y
Gerberto los acompaiié. El viaje acabd tragicamente, con el Obispo asesinado
en Roma. Gerberto quedé entonces sin protector, pero el papa Juan XIII,
al que conocié entonces, deslumbrado con sus conocimientos matematicos le
sugirio a Otén I, Emperador del Sacro Imperio Romano Germaénico, que lo
incorporase a su corte como tutor de su hijo, el futuro Otén II. El joven
monje asistié en Roma en el afio 972 a la ceremonia imperial de esponsales
de Oton II con una princesa griega. El Rey de Francia estuvo representado
por el Archididcono Gerann, un famoso profesor de Légica de la Escuela de la
Catedral de Reims, quien tras conocer a Gerberto le inst6 a que continuara
sus estudios de Légica en Reims; el Emperador le concedio la pertinente venia.

Pronto, Gerberto adquiri6 fama en Reims. El Arzobispo Adalberon (quién
mas tarde le ordenaria sacerdote) le invité a formar parte del cuadro de pro-
fesores. Gerberto reformé la ensenianza de la Légica en Reims e incorpord las
doctrinas filosdficas de Boecio al programa. Un envidioso colega de Magdebur-
go, Otric, le denuncié al Emperador Otoén II. En diciembre de 980 el Emperador
los convocod a ambos a Ravena para que debatieran sobre como clasificar el
conocimiento. En términos actuales, se trataba de decidir si la Fisica es una
rama de la Matemdtica o un tema independiente. A la vehemente discusién
s6lo pudo dar término la intervencion del Emperador. Los argumentos de su
antiguo tutor impresionaron a Otén, quien decidié nombrarle abad del rico
monasterio de San Columbano en Bobbio, Lombardia, Italia.
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Figura 2: Los numerales arabigos y sus
nombres en el tratado de Seudo-Boecio

Bobbio era por aquel entonces un im-
portante centro de cultura y disponia de
una de las mejores bibliotecas de Euro-
pa Occidental. Su proximidad a Génova
le permitia beneficiarse del trafico y del
comercio que comenzaban a enriquecer el
norte de la peninsula italiana. Pero el mo-
nasterio no pasaba por un buen momen-
to: la incompetencia de sucesivos abades
habia agotado su tesoreria y habia permi-
tido que los nobles locales se fueran apode-
rando de sus tierras, mientras que la rela-
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Figura 3: Los numerales
arabigos en el Codex Vigila-
nus
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jacion de costumbres de los monjes constitufa un verdadero escandalo. Gerber-
to se propuso remediar esta lamentable situacion, pero su falta de dotes para
la gestién administrativa acabd provocando un verdadero motin de clérigos,
monjes y nobles.

Otén II murié en
983, y Gerberto perdid
a su patréon y protec-
tor. Tuvo que abando-
nar Bobbio a toda pri-
sa y regresar a Reims.
A pesar de su fracaso
en Bobbio, su magnifica
reputacién le permitio
recuperar su cargo de
director de la Escue-
la de la Catedral de
Reims y su puesto como
secretario del Arzobis-
po. Fue por esta época
cuando comenzd a par- Figura 4: Estatua de Silvestre II en Aurillac.
ticipar activamente en Tarjeta postal. Fotografia de Yves Bos.
las disputas politicas del
momento. Como leal servidor de la dinastia Otoniana, Gerberto defendié los
derechos del pequenio Otén III, de tan sélo tres anos, frente a las pretensiones
del Duque Enrique de Baviera. Gerberto ayudé a que Hugo Capeto, el Conde
de Paris, se hiciera con el trono de Francia, en el afio 987, reemplazando asi
la vieja dinastia Carolingia con una nueva, la dinastia de los Capetos. Todos
estos asuntos, nada triviales, por cierto, le dejaban poco tiempo disponible pa-
ra continuar con sus estudios e investigaciones. Pero Gerberto habia militado
en el bando que a la postre resultaria vencedor y cuando la tormenta politica
hubo amainado y las disputas cesado Gerberto ya habia sido consagrado Ar-
zobispo de Reims. En su labor como Arzobispo puso en marcha con voluntad
férrea todo un programa politico de afirmacion de la identidad de la Iglesia de
Francia, precedente del Galicanismo®.

Tras la muerte de Hugo Capeto en el afio 996, Gerberto se enfrentd a
su sucesor, Roberto II, al oponerse al matrimonio de éste con su prima por
considerarlo ilegal e inmoral. Ademés, un obispo recién nombrado se puso de
parte del nuevo Rey, y se negd a que Gerberto lo consagrara. Finalmente, el
Papa Gregorio V conminé a Gerberto a que le fuera a ver a Roma y alli le
retiré su dignidad episcopal.

El desdichado antiguo profesor de Légica nunca regresé a Reims, pero
pronto se relacioné con el nuevo Emperador Germénico, Otén III, quien por

3El ‘Galicanismo’ es la tendencia politica en la Francia del siglo XIX que mantenia que
su Iglesia debia ser independiente del Papado. La tendencia opuesta, el ‘Ultramontanismo’,
sostenia que el poder debia permanecer més alla de los Alpes, es decir, en Roma.



LA GACETA 403

entonces tenia 16 anos. Parece ser que Gerberto obsequi6 al joven emperador
con una copia del libro de Boecio De arithmetica, a lo que el Emperador
respondié invitandole a ensenar Matemaéticas a los francos para despertar en
ellos el genio de los griegos:

Queremos que, sin violentar nuestra libertad, suavicéis nuestra rude-
za, sajona, pero sobre todo que hagais aflorar la finura helénica que
encerramos. [...| También os pedimos que nos acerquéis a nuestro
hogar la llama de vuestra inteligencia, que cultivéis en nosotros el
genio vivo de los griegos y que nos ensenéis el libro de la Aritmética,
para que instruidos por estas ensenanzas podamos comprender las
sutilezas de la Antigiiedad.

Gerberto le escribié, a su vez, alabandole por ser capaz de apreciar la
importancia universal de las Matematicas:

Vuestra peticiéon honesta y til es digna de vuestra majestad. Si no
estuvierais firmemente convencido de que la ciencia de los niimeros
encierra o produce las premisas de todas las cosas, no mostrariais
tanto entusiasmo en conocerla de una forma tan completa y tan
perfecta como desedis.

La inteligencia de Gerberto encandilé al Emperador, quien decidié incor-
porarle en el afio 997 a su corte y a su cancilleria en Aquisgran encomendéndole
tareas de asesor, profesor, secretario, capellan y musico de la corte. La cons-
truccién de un nocturlabium® supuso un verdadero acontecimiento que impre-
sioné a la Corte. Al ano siguiente fue nombrado arzobispo de Réavena. Cuando
en 999 murié el Papa Gregorio V, Otén, decidido a hacerse con el control
del Papado, maniobr6 para que Gerberto fuera nombrado Papa. Gerberto fue
consagrado Papa en la Pascua de Resurreccién, el 9 de abril de 999.

Gerberto fue el primer Papa francés, y tomé el nombre de Silvestre II.
Silvestre I habifa sido confesor del Emperador romano Constantino®. La elec-
cién del nombre no fue ni mucho menos casual, pues queria reflejar la estrecha
colaboracion del nuevo Papa con el proyecto de Otéon de un renovado Imperio
Romano Cristiano, Renovatio imperii Romanorum. Quizas la fiebre milenaris-
ta del momento tuviera algo que ver con la repentina idea de restablecer la
grandeza de la antigua Roma.® En la fiesta de Pentecostés del afio 1000, Otén
peregring, en forma harto curiosa, a la tumba de Carlomagno en Aquisgran.
Hizo que se abriera la tumba y que retiraran de sus restos una cruz de oro,
algunas vestimentas y un diente.

4E] nocturlabium es un instrumento que mide la rotacién aparente de la Osa Mayor
respecto de la estrella Polar para medir el tiempo durante la noche.

5Silvestre I es San Silvestre, cuya fiesta se celebra el dia 31 de Diciembre. Fue elegido
Papa en el afio 314 y convocé el Concilio de Nicea del afio 325, al que en su nombre asistié
el Obispo Osio de Cérdoba.

5Un dato curioso a este respecto es que Islandia se convirtié al Catolicismo en el afio 1000
por decisién pacifica de su Parlamento
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Silvestre II fue un lider
espiritual de decidido empeno
moralizante. Adopté medidas
enérgicas contra los abusos de
la vida clerical, en particular
contra la simonfa y el concu-
binato, y luché para que sélo
hombres de vida inmaculada
accedieran a la dignidad epis-
copal. Gerberto resulté ser,
ademads, un sutil diplomatico.
Su Ostpolitik fue visionaria:
fundé los primeros Arzobispa-
dos de Polonia y de Hungria,
concedio el titulo de rey a Es-
teban, regidor de Hungria, en
el ano 1000, y le nombr6 Vi-
cario Papal de su pais. Tam-
bién establecié relaciones di-
plomaticas con Rusia, que por
aquel entonces se habia con-
vertido al cristianismo.

Uno no puede sino pre-
guntarse si Silvestre, como
matematico, no se aproveché
Figura 5: Szent korona. Pintura mural, de la rotundidad del ano 1000
para adornar su estrategia di-
plomaética. Al fin y al cabo,
gracias a él, mil anos mas tar-
de, los hungaros celebran el
milenio de su primer rey cristiano, San Esteban, y de su Corona’.

Muchos avances cientificos, como la construccién de diversos instrumentos

astronémicos, le fueron atribuidos a Gerberto tras su muerte. Avido coleccio-
nista de manuscritos, dejé tras de si una rica biblioteca y todo un legado de
conocimiento. Sin embargo, los estudiosos no se ponen de acuerdo en cuanto
a cuales de los escritos que se le atribuyen son realmente obra suya, aunque si
parece que el corpus de obra matematica genuinamente Gerbertiana es muy
reducido, sobre todo en comparacién con sus escritos sobre otros temas.

Su libro sobre el dbaco, Regulae de numerorum abaci rationibus, fue un
texto de referencia durante mucho tiempo, y en él se explicaban ya los numera-

monasterio de Pannonhalma, Hungria. Fo-
tografia del autor.

"Esteban I, San Esteban, fue coronado Rey de Hungria en el afio 1000. Silvestre le concedi6
el titulo de Rey Apostdlico y le regalé una corona, la Corona de San Esteban, Szent korona,
que desde aquel entonces se usé en la consagracién de los reyes de Hungria, y que devino en
simbolo de la nacién hungara.
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les arabigos. El abaco de Gerberto usaba un sistema de veintisiete posiciones.
Cuesta imaginar qué necesidades de la Administracién de la Iglesia Catdlica
pudieran requerir cuatrillones; quizas el Papa simplemente alardeaba de las
capacidades de su superordenador.

Sin embargo, quizas si que hubiera un cierto efecto 1000 en cuanto a
la computacién al tener que pasar de golpe del complicado DCCCCXCIX
al sencillo M. Seria divertido poder concluir que un Papa matematico habia
resuelto el efecto 1000 introduciendo el cero, pero la verdad es que no se
conoce ningtin documento de la época en el que el ano 1000 aparezca escrito
en numerales arabigos. La adopcién del cero en Europa fue un proceso muy
lento.

Es dificil que un matematico disponga de la oportunidad de moldear la
historia politica en la medida en que lo pudo hacer Gerberto. En su época,
las fronteras de la Iglesia Catolica se expandieron hasta alcanzar el Danubio
y el Vistula, y alli han permanecido desde entonces. Otén III murié el 23 de
enero de 1002 y Silvestre II, el 12 de mayo de 1003. La desapariciéon de ambos
puso fin a una temprana versién del sueno de una Europa unificada, a cuya
realizacién definitiva quizas estemos asistiendo en este tiempo.

Segin uno de sus primeros bidgrafos, el mismo Gerberto resumié modes-
tamente su carrera diciendo que habia pasado de R a R a R (refiriéndose a
Reims, Ravena y Roma). Exactamente el tipo de declaracién que uno esperaria
de un matemaético.

ILUSTRACIONES

Aunque los numerales arabigos no aparecen en ningin documento que
podamos atribuir directamente a Gerberto, si que los podemos ver gﬁgura
(2)) en un manuscrito del siglo XI que lleva por titulo “Geometria II”° cuyo
desconocido autor, al que se alude como Seudo-Boecio, debié de haber sido
influenciado por Gerberto. La figura 2 muestra los numerales ardbigos de ese
manuscrito, con sus nombre originales, cuya etimologia es ain misteriosa. Dos
de los nombres, “Arbas”, cuatro, y “Tenemias”, ocho, son deformaciones de los
respectivos nombres arabes, y quizas lo mismo ocurra con los demés nombres.
El nombre actual “cero” (asi como el de “cifra”) provienen del drabe sifr,
que significa vacio. El nombre “Sipos”, cero, de la ilustracién, podria, sin
embargo, provenir de la palabra griega ¥n¢o( que significa cuenta de collar.
En realidad, en el tratado de Seudo-Boecio los numerales estaban concebidos
para ser grabados en un abaco. En los primeros abacos no se usaba ninguna
cuenta que llevara grabado un simbolo que representara el cero, sin embargo,
el que si se usaran en el dbaco de Gerberto indicaria un sistema de numeracion
posicional completamente desarrollado.

8Erlangen, Universitatbibliothek, 379, fol. 35-v.
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Figura 6: Folio 12, Codex Vigilanus

En el Codex Vigilanus del ano 976, que se encuentra en la Biblioteca del
Real Monasterio del Escorial, y cuyo folio 12 se reproduce ? en la figura (6) (un
detalle de este folio aparece en la figura (3), aparecen ya los numerales arabigos,
pero sin incluir al cero. Se trata del manuscrito occidental més antiguo donde
aparecen estos numerales. El interesante comentario (del monje Vigila, que da
nombre al cédice) sobre esa notacién es el siguiente:

9Estas ilustraciones proceden del libro El Legado de las Matemdticas. De Euclides a
Newton: Los genios a través de sus libros, editado por A. Durén, y publicado conjuntamente
por la RSME y la sociedad Thales.
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Y también a propdsito de las cifras de la aritmética, es necesario
saber que los indios poseen una inteligencia extremadamente sutil, y
que los restantes conceptos les ceden el paso en lo que concierne a la
aritmética, la geometria y deméds disciplinas liberales. Esto se pone
de manifiesto de la mejor manera en las nueve cifras a través de las
cuales expresan cada grado de no importa qué nivel.

Referimos al lector al articulo de Antoni Malet citado en las referencias.

La estatua del Papa Silvestre II en Aurillac (figura (4)) es obra del escul-
tor Pierre-Jean David d’Angers. Obsérvese que la mano derecha del Papa y
cientifico no aparece en el gesto usual de bendicién, sino como si estuviera im-
partiendo una conferencia. De hecho, la intencién del escultor era la de aunar
Religion e Ilustracion. Uno de los bajorelieves del pedestal perpetia la falsa
leyenda de que Gerberto fue el inventor del reloj mecénico. La realidad es que
los primeros relojes mecanicos no se construyeron hasta el siglo XIII.

Una pintura mural (figura (5)) del siglo XX que se encuentra en el monas-
terio benedictino de Pannonhalma, en Hungria, ilustra una escena donde el
Papa Silvestre II hace donacion de la Santa Corona a un emisario del rey Este-
ban de Hungria para su coronacién en las Navidades del afio 1000. En Hungria,
todavia se venera una antigua corona que representa a la Santa Corona, aun-
que para los mas fervientes creyentes se trata de la original. Recientemente
ha sido trasladada desde el Museo Nacional de Hungria al Parlamento, todo
dentro de Budapest.
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