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Resumen: La investigacién en Educacion Matematica ha evidenciado que el
Dominio Afectivo, que abarca creencias, actitudes y emociones, ejerce una influen-
cia significativa en el aprendizaje de las matematicas. No obstante, aun se
conoce poco acerca de como el Dominio Afectivo afecta la ensefanza del pro-
fesorado de matematicas. Por tanto, el objetivo de este ensayo es reflexionar sobre
la necesidad de investigar la relacion entre el Dominio Afectivo y el modelo MTSK
mediante una revision documental de investigaciones que abordan ambos con-
ceptos. Para ello, se ha empleado la metodologia PRISMA. Los resultados obte-
nidos indican una desconexion entre el Dominio Afectivo y el modelo MTSK, lo
que representa una oportunidad para explorar como los factores afectivos pueden
afectar el conocimiento especializado del profesorado de matematicas, tanto
directa como indirectamente. Esto es de gran importancia ya que podria llevar a
la inclusion del afecto en los diversos modelos tedricos utilizados para describir
el conocimiento del profesorado de matematicas.
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Abstract: Research in Mathematics Education has shown that the Affective Domain,
which encompasses beliefs, attitudes, and emotions, exerts a significant influence
on mathematics learning. However, little is still known about how the Affective
Domain affects mathematics teaching by teachers. Therefore, the aim of this essay
is to reflect on the need to research the relationship between the Affective Domain
and the MTSK model through a literature review of studies that address both
concepts. The PRISMA methodology has been employed for this purpose. The results
indicate a disconnect between the Affective Domain and the MTSK model, which
represents an opportunity to explore how affective factors can impact teachers'
specialized knowledge of mathematics, both directly and indirectly. This is of great
importance as it could lead to the inclusion of affect in the various theoretical
models used to describe teachers’ mathematical knowledge.

Keywords: Affective Domain, MTSK model, mathematics, teachers.

INTRODUCCION

En el campo de la Educacion Matematica, el Conocimiento Especializado del
Profesor de Matematicas (Mathematics Teacher's Specialised Knowledge, MTSK)
ha sido objeto de investigacion durante anos, con el fin de mejorar la ensenanza
y el aprendizaje de esta asignatura. Sin embargo, el Seminario de Investigacion
en Didactica de la Matematica (SIDM) de la Universidad de Huelva, desde donde
se genero el modelo MTSK, ha planteado un desafio: estudiar el dominio afectivo
como parte del MTSK (Carrillo, 2017). Reconociendo la importancia del dominio
afectivo en la comprension profunda del profesor y su actividad docente, el pre-
sente escrito surge como una respuesta a este desafio y, se plantea el objetivo de
explorar la relacion entre el MTSK y el Dominio Afectivo a partir de investigaciones
que tratan estas tematicas, ya sea de forma conjunta o separada.

En las dltimas décadas, la formacion de profesores ha sido un tema de gran
interés para los investigadores en Educacion Matematica (Gonzalez y Eudave,
2018). A partir de los trabajos de MclLeod (1989; 1992) sobre el Dominio Afecti-
vo y los de Shulman (1986;1987) sobre el conocimiento del profesor, se han
generado numerosas investigaciones en una variedad de temas, debido al papel
que desempena el profesor de matematicas en los procesos de ensefianza-apren-
dizaje de esta asignatura y, al reconocimiento de la importancia de los factores
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afectivos. Sin embargo, a pesar de que se han realizado varias investigaciones
que abordan el papel del Dominio Afectivo en el aprendizaje y la ensefianza de
las matematicas, éstas se han desarrollado de forma paralela o separada (Pas-
cual et al, 2019; Yang et al, 2020).

Desde el Dominio Afectivo, los estudios sobre las creencias de los profesores
de matematicas se han centrado principalmente en la asignatura, su ensenan-
za y su aprendizaje (Schoenfeld, 2006; Lebrija et al, 2010; Reyes-Rodriguez et
al, 2017; Safrudiannur y Rott, 2019; Xie y Cai, 2021). Estas investigaciones han
mostrado que las creencias de los docentes influyen en sus decisiones, inclu-
yendo su forma de ensenar la resolucién de problemas y en otras acciones
didacticas dentro del aula.

Por otro lado, en los estudios sobre las emociones de los profesores de mate-
maticas (Garcia-Gonzalez y Pascual, 2017; Garcia-Gonzalez y Martinez-Sierra,
2018; Arellano et al, 2018) se reportan experiencias negativas como la congoja,
la decepcion, el miedo y el autorreproche, que pueden ser desencadenadas por
diversas situaciones, como la falta de conocimiento matematico o el bajo rendi-
miento de los estudiantes. Estas emociones negativas pueden llevar a la des-
motivacion o al desinterés en la ensenanza. Por otro lado, las emociones
positivas, como el orgullo, la satisfaccion o el aprecio, pueden predisponer al
profesor para profundizar en el contenido matematico y para idear y emplear
nuevas estrategias de ensenanza, lo que a su vez podria potenciar el aprendi-
zaje de los estudiantes.

En cuanto a las actitudes hacia las matematicas, varios estudios se han
enfocado en investigar la relacion entre actitudes positivas y el rendimiento
académico, evaluar las actitudes hacia areas especificas de las matematicas, o
definir el concepto de actitud en si mismo (Di Martino y Zan, 2010; Goémez-
Chacén, 2010). Por ejemplo, Vasquez et al. (2019) examinaron las actitudes hacia
la estadistica, la probabilidad y su ensefanza en un grupo de futuras profesoras
de Educacion Infantil. Sus resultados indican que las actitudes hacia la estadis-
tica y su ensenanza, son ligeramente mas favorables que las actitudes hacia la
probabilidad. En otras palabras, las actitudes de las profesoras influyen en su
ensenanza, mostrando mayor interés en el estudio y la ensenanza de la esta-
distica que en la probabilidad.

Segun algunos investigadores, los profesores de matematicas tienden a
moldear su practica en el aula en funcién de sus propias creencias, actitudes
y emociones (Casis et al, 2017; Garcia-Gonzalez et al, 2019). Grootenboer y
Marshman (2016), sostienen que los docentes deben ser conscientes de que
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durante las clases estan transmitiendo creencias matematicas a sus estudiantes,
las cuales influirdn en su aprendizaje futuro. Por lo tanto, Casis et al (2017)
destacan la importancia de que los profesores exhiban actitudes y creencias
positivas para fomentar estas mismas en los estudiantes.

Todo lo anterior indica que, para ensefar matematicas, también es necesario
comprender cuestiones afectivas. Grootenboer y Marshman (2016) argumentan
que, a pesar del gran interés en la influencia del Dominio Afectivo en el apren-
dizaje de las matematicas, todavia existe falta de claridad sobre su impacto. Esta
falta de claridad se acentta debido a la escasez de investigaciones que expli-
quen como los aspectos afectivos influyen en el conocimiento del profesor de
matematicas.

El estudio del conocimiento del profesor iniciado en la época de los ochenta
por Shulman, se ha interesado en describir el tipo de conocimiento que tiene o
deberia tener el profesor para desempenar de forma efectiva su labor docente.
Desde entonces se han desarrollado diferentes tipologias de conocimiento o sa-
beres docentes que han pasado de una perspectiva genérica a una especializada
(Moriel, 2021). En este sentido, los trabajos de Shulman (1986; 1987) han servido
de base para el desarrollo de una gran variedad de modelos o teorias centrados
en comprender el conocimiento del profesor de matematicas, por ejemplo, el mo-
delo de Conocimiento Matematico para la Ensenanza (MKT) de Ball et al. (2008);
el modelo de Conocimiento Didactico-Matematico (CDM) de Godino et al. (2017);
y el modelo de Conocimiento Especializado del Profesor de Matematicas (MTSK)
(Carrillo et al, 2014 y Carrillo et al, 2018).

De los modelos previamente mencionados sobre el conocimiento del profe-
sor de matematicas, en este ensayo se centra la atencién en el MTSK, por dos
razones. Primero, seguin Carreno et al. (2021), existe la necesidad de abordar la
relacion entre el Dominio Afectivo del profesory su MTSK, pero se ha avanzado
poco debido a la necesidad de establecer categorias y realizar estudios empiricos.
Y segundo, los autores forman parte de la red iberoamericana MTSK, lo que les
brinda un conocimiento mas profundo sobre este modelo. En este sentido, el
presente ensayo expone una reflexion basada en una investigacion documental
sobre la importancia de estudiar como los factores afectivos influyen en el MTSK.

Este ensayo se estructura de la siguiente manera: en primer lugar, se dedican
dos secciones a hablar por separado sobre el Dominio Afectivo y el MTSK, donde
se detallan los principales aspectos de cada uno. A continuacion, se presenta
el estudio documental que se realiz6 para analizar la relacion entre los cons-
tructos del Dominio Afectivo y el modelo MTSK, el cual se desarrollé mediante
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la metodologia PRISMA. Finalmente, se presentan las reflexiones de los autores
sobre la importancia de estudiar la relacion entre ambos referentes y se desta-
can las implicaciones que se pueden derivar de ello.

EL DOMINIO AFECTIVO

Mcleod (1989) define al Dominio Afectivo como “un extenso rango de senti-
mientos y estados de animo, que son generalmente considerados como algo
diferente de la pura cognicion” (p. 245, traduccion propia). Dicho autor reco-
noce tres descriptores basicos (ver figura 1), creencias, actitudes y emociones,
que caracteriz6 en orden creciente de estabilidad en el tiempo y en el grado
de cognicion; asi, las emociones pueden ser fugaces y altamente afectivas,
mientras que las creencias son estables y cognitivas (McLeod, 1992).
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+ Cognitivo y estable +Afectivo e inestable

Figura 1. Componentes del Dominio Afectivo. Fuente: adaptado de Pascual et al. (2020).

En este ensayo cuando hablamos de Dominio Afectivo nos referiremos a estos
tres constructos. A pesar de que con el tiempo se han agregado mas constructos
como la identidad, la motivacion y la autoeficacia (Lomas et al, 2012), la eleccién
de la definicion propuesta por MclLeod (1989) se debe a que es la mas utilizada
en Educacion Matematica.

Es importante destacar que en el ensayo se utiliza una caracterizacion de
los constructos actitud, creencia y emocion que puede diferir de la presentada
por los autores consultados en la investigacion documental. Desde nuestra
perspectiva, consideramos que las emociones estan influenciadas por la estruc-
tura, el contenido y la organizacion de las representaciones cognitivas, asi como
por los procesos que actian sobre ellas, tal como lo han seialado Ortony et al.
(1996). De manera similar, las creencias y actitudes también estan determinadas
por factores cognitivos. Esta caracterizacion permite evitar contradicciones
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conceptuales, ya que no existe un consenso en Educacion Matematica sobre la
definicién precisa de estos constructos.

Desde la conceptualizacion de Mcleod, hasta la actualidad, se han realizado
numerosos estudios sobre los tres descriptores bdsicos. Algunos de ellos, han
destacado una relacion entre los tres. Por ejemplo, se ha demostrado que las
experiencias emocionales negativas repetidas de los estudiantes pueden dar
lugar a actitudes de rechazo hacia las matematicas y la creencia de que son
dificiles (Gil et al, 2005; Grootenboer y Marshman, 2016; Reid y Amanat, 2020).
En vista de estos resultados, consideramos que los profesores de matematicas,
como expertos en la disciplina, no solo deben dominar los aspectos conceptua-
les y procedimentales, sino también los aspectos afectivos, para poder reconocer
y gestionar sus propias emociones y actitudes, asi como las de sus estudiantes.

En conclusion, es fundamental que los profesores comprendan la relacion
entre las emociones, las creencias y las actitudes hacia las matematicas, ya que
esto puede tener un impacto significativo en el rendimiento académico y la
motivacion de los estudiantes. Por lo tanto, es necesario que el conocimiento del
profesor de matematicas se vincule con el Dominio Afectivo.

EL MODELO DE CONOCIMIENTO ESPECIALIZADO DEL PROFESOR DE MATEMATICAS

El modelo MTSK, desarrollado por Carrillo et al (2014; 2018), es una herramienta
tedrica y analitica que tiene como objetivo identificary comprender el conocimien-
to especifico del profesor de matematicas de manera sistematica y organizada
para su analisis. Este modelo permite una comprension profunda de la naturaleza
del conocimiento del profesory su relacion con la ensenanza de las matematicas.
Esta conformado por dos dominios de conocimiento, el Conocimiento Matematico
(Mathematical Knowledge — MK); el Conocimiento Didactico del Contenido (Pe-
dagogical Content Knowledge - PCK); y por el dominio de las creencias, que se
consideran como nucleo central del modelo (ver figura 2).

EDUCACION MATEMATICA, VOL. 35, NUM. 2, AGOSTO DE 2023 231



Soto-Cerros, Garcia-Gonzalez, Pascual-Martin

KMT
Conocimiento de la
Ensefianza
de las Matemiticas

KoT

Conocimiento de
los Temas

KFLM

Conocimiento de

las Caracteristicas

del Aprendizaje de
las Matematicas

KSM

Conocimiento de
la Estructura de la
Matematica

Conocimiento Matematico

Conocimiento de los
Estdndares de

Aprendizaje de las

Mateméticas

OPIU3UC) [SP CIRIEPIQ OIUIWIIOUD),

Conocimiento de
la Practica
Matemaética

Figura 2. Modelo de conocimiento especializado del profesor de matematicas. Fuente:

tomado de Contreras-Gonzalezet al (2017).

El primer dominio, MK hace alusion al conocimiento que tiene el profesor sobre las
matematicas como disciplina cientifica en un contexto escolar, es decir, se refiere al
conocimiento del profesor sobre la propia disciplina que ensefa, y se divide en los
siguientes subdominios:

232

* Conocimiento de los Temas (KoT), hace referencia al conocimiento de los

contenidos matematicos y sus significados de manera fundamentada.
Conocimiento de la Estructura Matematica (KSM), es el conocimiento de las
relaciones que el profesor hace entre distintos contenidos, ya sea del curso
que esta impartiendo o con contenidos de otros cursos o niveles educativos.
Se trata especificamente de conexiones entre temas matematicos.
Conocimiento de la Practica Matematica (KPM), este subdominio destaca la
importancia de que el profesor no solo conozca resultados matematicos
establecidos, sino también las formas de proceder para llegar a ellos y las
caracteristicas del trabajo matematico. Se trata de saber como se explora y
se genera conocimiento en matematicas, como se establecen relaciones,
correspondencias y equivalencias, como se argumenta, se razonay se gene-
raliza, qué papel tienen las convenciones matematicas, y qué caracteristicas
tienen algunos de los elementos con los que se hacen matematicas.
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El segundo dominio, PCK, se refiere a los conocimientos de aspectos relaciona-
dos con el contenido como objeto de ensenanza-aprendizaje; este considera los
siguientes subdominios:

» Conocimiento de las Caracteristicas del Aprendizaje de las Matematicas
(KFLM), engloba los conocimientos sobre las caracteristicas del contenido
matematico como objeto de aprendizaje.

» Conocimiento de la Ensenanza de las Matematicas (KMT), engloba los
conocimientos sobre las caracteristicas del contenido matematico como
objeto de ensenanza.

» Conocimiento de los Estandares de Aprendizaje de las Matematicas (KMLS),
considera el conocimiento que un profesor tiene acerca del curriculo, los
aprendizajes esperados, el nivel conceptual y procedimental que se espe-
ra que un estudiante aprenda en un determinado momento escolar, y la
secuencia de temas del curriculo.

El tercer dominio es el de las creencias (beliefs), y se distingue entre las creencias
acerca de la naturaleza de las matematicas y las creencias acerca de la ense-
Aanzay el aprendizaje de las matematicas como subdominios relevantes. Cabe
destacar que, en este modelo, las creencias se definen como las “verdades”
personales que el profesorado tiene sobre la ensenanza y el aprendizaje de las
matematicas (Ponte, 1994).

Dentro de las creencias acerca de la naturaleza de la matematica, se con-
templan los siguientes tipos (Ernest, 1989; Carrillo y Contreras, 1995):

* Platénica. Considera la vision de las matematicas como un cuerpo de
conocimiento acabado pero unificado, como producto estatico e inmutable
que se descubre, no se crea, formado por estructuras y verdades l6gicas
interconectadas.

* Instrumentalista. Considera a la matematica como un conjunto util de
hechos, reglas, recursos, resultados, sin una vinculacién tedrica (concep-
tual) ni practica determinada.

* Resolucion de problemas. La matematica se concibe como un conocimien-
to sometido a una revision constante que depende del contexto social,
cultural y cientifico, lo que hace que la veracidad de sus resultados y
procedimientos sea relativa.
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En cuanto a las creencias acerca de la ensefanza y aprendizaje de las mate-
maticas, se consideran las siguientes (Aguilar-Gonzalez et al, 2018):

* Tradicional. Se fomenta la ejercitacion repetitiva; el maestro da las pautas;
interesan los conceptos y reglas; el proceso de aprendizaje es deductivo
(regla-aplicacion); y el aprendizaje es un proceso individual.

» Tecnoldgica. Se fomenta la ejercitacion reproductiva; el maestro da las
pautas poniendo énfasis en que los alumnos comprendan; interesan los
conceptos y reglas, procedimientos locales y l6gica de la asignatura; pro-
cesos de aprendizaje inductivos simulados (por el maestro) y deductivos;
el aprendizaje es un proceso individual.

* Espontaneista. El maestro propone las actividades, promoviendo la partici-
pacion de los alumnos; interesan actitudes y procedimientos generales;
proceso de aprendizaje inductivo; el aprendizaje es un proceso social.

* Investigativa. El maestro propone investigaciones, apoya la reflexion vy el
trabajo autobnomo del alumno; interesan conceptos, procedimientos y acti-
tudes; el proceso de aprendizaje es inductivo-deductivo; el aprendizaje es
un proceso social e individual.

Como se ha descrito, el modelo MTSK es una herramienta analitica util para
identificar el conocimiento del profesor de matematicas, y aunque aborda
aspectos cognitivos, técnicos y algunos elementos del dominio afectivo, como
las creencias, se hace necesario ampliarlo incluyendo mas descriptores como las
emociones y las actitudes. De esta manera, se podra tener una comprension
mas completa y holistica del conocimiento especializado del profesor de mate-
maticas, lo que permitiria promover un enfoque mas integral y equilibrado en
la formacion y el desarrollo profesional de los docentes de matematicas.

METODOLOGIA

La busqueda y seleccion de los documentos se centré en aquellas investigacio-
nes que tuvieran como objetivo o dieran cuenta de la relacién entre uno o los
tres constructos del Dominio Afectivo con alguno de los subdominios del MTSK.
Para ello, se empleo la metodologia denominada Elementos de Informe Preferi-
dos para Revisiones Sistematicas y Metanalisis (Preferred Reporting Items for
Systematic reviews and Meta-Analyses, PRISMA). Esta metodologia consiste en
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realizar una revision sistematica de la literatura para identificar, seleccionar y
evaluar las fortalezas y debilidades de la investigacion sobre un tema determi-
nado (Liberati et al, 2009).

Se optd por esta metodologia ya que, de acuerdo con Page et al (2021), las
revisiones sistematicas son Utiles para proporcionar una sintesis del estado del
conocimiento en un area determinada. En nuestro caso, nos enfocamos en lo
referente a la relacion DA-MTSK. La metodologia PRISMA estd conformada por
13 items. Sin embargo, en este escrito solo se emplearon 3: 1) las estrategias de
busqueda, que corresponden a la eleccion de las bases de datos y palabras clave,
2) los criterios de elegibilidad y exclusion, en los cuales se establecen los linea-
mientos para seleccionar o excluir los documentos encontrados, y 3) los métodos
para presentary sintetizar la informacion, donde se describen los instrumentos de
analisis de datos, asi como la sintesis de los resultados. Enseguida se describen.

ESTRATEGIA DE BUSQUEDA DE INFORMACION

La busqueda de informacion se llevo a cabo desde el ano 2014, fecha de crea-
cion del modelo MTSK, hasta mediados de 2022. Se consultaron diversas bases
de datos, como las actas del Congreso Iberoamericano sobre Conocimiento
Especializado del Profesorado de Matematicas de la red MTSK, Google Scholar,
Researchgate, Eric, SpringerLink, Scopus y Latindex. La inclusion de las actas del
congreso de la red MTSK fue esencial, ya que en ellas se encuentran los hallaz-
gos mas recientes del modelo, ademds de que se trata de documentos arbitrados.

Para el estudio, se emplearon las siguientes combinaciones de palabras clave
tanto en espainol como en inglés: dominio afectivo, conocimiento especializado del
profesor de matematicas, MTSK; creencias, conocimiento especializado, profesor,
matematicas, MTSK; actitudes, conocimiento especializado, profesor, matematicas,
MTSK; y emociones, conocimiento especializado, profesor, matematicas, MTSK. Esto
permitio identificar investigaciones que abordan la relacién entre uno o mas de
estos constructos del DA y alguno de los subdominios del MTSK.

CRITERIOS DE ELEGIBILIDAD Y EXCLUSION
Siguiendo las pautas de PRISMA para la busqueda sistematica de la informacion,
se consideraron los criterios de inclusion y exclusion que se muestran en la tabla

1. Aclaramos que la decision de excluir las tesis se basa en la necesidad de
cumplir con los criterios de seleccion establecidos por el proceso de arbitraje.
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Aunque es cierto que las tesis son revisadas por expertos, la seleccion de los
trabajos para esta revision se limito a articulos y memorias de congresos que
hayan pasado por un riguroso proceso de revision por pares.

Tabla 1. Criterios de inclusion y exclusion de los documentos de informacion.

Criterios de inclusién Criterios de exclusién

1. Estudios que tienen como objetivo o se cen- 1. Documentos duplicados.
tran en la relacion entre DA y MTSK.

2. Estudios publicados en inglés y espanol. 2. Tesis.

3. Atticulos, capitulos de libro y actas de con- 3. Estudios con poca o nula relacion.
gresos en educacion matematica.

La busqueda en las bases de datos arrojo un total de 23 documentos, de los
cuales 8 fueron excluidos porque estaban duplicados. Posteriormente, 2 trabajos
fueron excluidos por ser tesis, los 13 trabajos restantes fueron analizados a
profundidad y se encontrd que 7 de ellos tenian poca o nula relacion con el
tema de interés por lo cual fueron excluidos, quedando de este modo un total
de 6 documentos para el analisis (ver figura 3).
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]

: ) 2
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Figura 3. Proceso de busqueda y seleccion de documentos de informacion.
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METODOS PARA PRESENTAR Y SINTETIZAR LA INFORMACION

Para la organizacion y analisis de los datos, se utilizaron tablas de doble entra-
da para registrar las investigaciones que se enfocaron en establecer relaciones
entre el dominio afectivo y el conocimiento especializado del profesor de mate-
maticas. En la tabla 2 se presentan las siguientes caracteristicas de cada inves-
tigacion: autor y ano de publicacion, objetivos de investigacion, foco de estudio
y método de investigacion.

Tabla 2. Investigaciones centradas en la relacion entre el dominio afectivo y el MTSK.

Autor y ano de
publicacion

Objetivo de investigacion

Foco de
estudio

Meétodos de
investigacion

Flores-Medrano
y Carrillo (2014)

Gomez-Chacon
et al (2017)

Aguilar-
Gonzalez et al.
(2018)

Pascual et al.
(2019)

Garcia-Gonzalez

Mostrar las conexiones entre las concepcio-
nes de un docente sobre la ensenanza y el
aprendizaje de las matematicas reflejadas en
la planificacion disenada por un profesor de
matematicas de nivel secundario y el conoci-
miento especializado desplegado tanto en la
etapa de disefio como en las reflexiones del
docente después de la leccion.

Reflexionar sobre las relaciones entre el nu-
cleo central del modelo MTSKy los dominios
y subdominios del conocimiento especializa-
do del profesor de matematicas.

Analizar como se establecen las relaciones
entre los distintos subdominios con las con-
cepciones, ejemplificandolas a partir de la
observacion de una sesion de aula.

Identificar, a través de un analisis documen-
tal, posibles puntos de conexion entre los
dominios de conocimiento matematico y di-
dactico con los distintos componentes del
dominio afectivo.

Estudiar la relacion entre el conocimiento
emocional del profesor de matematicas y su

Profesor de
secundaria

Profesor de
nivel medio
superior

Profesora de
primaria

Documentos

Profesor de

Cualitativo
Estudio de caso

Cualitativo
Estudio de caso

Cualitativo
Estudio de caso

Cualitativo
Analisis
documental

Estudio de caso

et al (2019) - o secundaria instrumental
conocimiento especializado.
Discutir y justificar las influencias entre los Cualitativo
Pascual et al. | foct o | LD Analisi
(2020) planos, afectivo y cognitivo, en el conoci- Documentos nalisis
miento especializado del profesor documental
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RESULTADOS Y DISCUSION

Aunqgue se encontraron algunas relaciones entre los constructos del DA vy el
MTSK en los documentos revisados, estas fueron muy limitadas. De las seis
investigaciones revisadas, dos fueron de tipo documental y las demas empiricas
(ver tabla 2). A pesar de que las investigaciones documentales exploraron la
relacion entre los tres descriptores del dominio afectivo y el MTSK las investiga-
ciones empiricas se enfocaron principalmente en estudiar la relacién entre un
solo descriptor del dominio afectivo y el MTSK.

Cinco investigaciones examinaron la relacion entre las creencias y el MTSK,
de las cuales dos fueron estudios documentales y las otras tres, estudios empi-
ricos. Por otro lado, se encontraron solamente dos investigaciones documentales
que abordan la relacion entre las actitudes y el MTSK. Y se hallaron cuatro
investigaciones que analizan la relacién entre las emociones y el MISK, dos de
ellas de forma empirica y dos de forma documental.

En cuanto a las creencias, Escudero-Dominguez et al. (2016) afirman que
éstas forman parte del modelo MISK desde su creacion debido a la estrecha
relacion que existe entre el conocimiento del profesory sus creencias, las cuales
influyen directamente en la ensefanza y el aprendizaje de las matematicas,
razén por la cual se consideran como el nucleo central del modelo. Sin embar-
go, se han realizado pocas investigaciones desde el modelo MTSK cuyo objetivo
sea el estudio de las creencias en relacion con el MK o el PCK. La mayoria de
los estudios de la red MTSK se han enfocado en los dominios MKy PCK 'y sus
subdominios, pero no se han centrado especificamente en el dominio de las
creencias y su relacion con otros dominios o subdominios MTSK.

Como mencionamos anteriormente, se han llevado a cabo algunas investi-
gaciones desde el modelo MTSK que muestran relaciones empiricas o hipotéti-
cas entre los constructos de creencias, actitudes y emociones con el
conocimiento especializado del profesor de matematicas. Sin embargo, la evi-
dencia solo ha senalado relaciones empiricas en el caso de las creencias y las
emociones. A continuacion, presentamos cada relacion identificada.

RELACIONES EMPIRICAS
Flores-Medrano y Carrillo (2014) evidencian la influencia de las creencias de un

profesor de secundaria en su ensefanza. Segun los autores, el docente mani-
festaba una creencia tecnoldgica acerca de la ensefanza y el aprendizaje de
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las matematicas. Es decir, el profesor adoptaba un rol técnico al ensenar, orga-
nizando las actividades de ensefanza y su gestion en clase. Esta creencia
condicionaba su planificacién, centrandose en el disefio de actividades que
plantea a sus estudiantes [KMT].

Por otro lado, Aguilar-Gonzalez et al. (2018) exponen el caso de una profe-
sora de primaria con una creencia investigativa acerca de la ensenanzay apren-
dizaje de las matematicas. En su practica docente, la profesora problematizaba
los contenidos matematicos, motivaba a sus estudiantes y reflexionaba con ellos.
Por ejemplo, al ensenar el tema de poligonos, iniciaba la clase centrando la
atencion en las caracteristicas de un poligono [KoT], y por medio de cuestiona-
mientos guiaba a sus estudiantes para llegar a la definicion de poligono.

Garcia-Gonzadlez et al (2019) estudiaron la relacion entre las emociones del
profesor de matematicas y su MTSK a través de un estudio de caso con un do-
cente novel de secundaria. Encontraron una relacién reciproca entre la emocién
y el MTSK del profesor, donde las emociones negativas del docente eran desen-
cadenadas por su escaso Kol. Este escaso Kol condicionaba su KMT y su estado
de animo al ensenar. Por ejemplo, si desconocia algun tema, experimentaba
congoja; en cambio, si tenfa conocimiento del tema, experimentaba satisfaccion.
En ambos casos, sus emociones se reflejaban en su ensenanza, mostrandose
disponible para responder preguntas cuando conocia los temas y, cuando no los
conocia, se mostraba enojado ante los estudiantes para evitar preguntas.

La evidencia empirica de los estudios descritos demuestra que existe una
relacion significativa entre el Dominio Afectivo y el modelo MTSK lo que desta-
ca la relevancia de incluir las emociones y la actitud junto con el subdominio
de creencias. Asimismo, estos hallazgos ponen de manifiesto la necesidad de
extender la investigacion empirica para profundizar en la comprension de la
interaccion entre ambos referentes.

RELACIONES HIPOTETICAS

Se comenz6 a explorar la relacion entre los tres componentes del Dominio Afec-
tivo y el MTSK en estudios documentales recientes llevados a cabo por Pascual
etal (2019; 2020), en los cuales se proponen hipétesis sobre posibles relaciones
entre el Conocimiento de la Ensefianza de las Matematicas (KMT) y el Conoci-
miento de las Caracteristicas del Aprendizaje de las Matematicas (KFLM), como
se muestra en la tabla 3.
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Tabla 3. Relaciones hipotéticas entre DA y MTSK (KMT y KFLM).

Descriptores

KMT

KFLM

Creencias

Sobre la actividad del aula: iniciar con definiciones,
ejemplificar y repetir ejercicios.

Sobre la interaccion con los estudiantes: Los estu-
diantes deben estar atentos cuando se explica.
Sobre el uso de materiales manipulativos: Los jue-
gos y materiales manipulativos despiertan el interés
por aprender.

Sobre el cumplimiento del curriculum: vale mas que
se comprendan los temas a que se cumpla el tema-
rio del curriculum.

Como el profesor entiende que se pro-
duce y se manifiesta el aprendizaje.
Como se realiza la transmision del co-
nocimiento desde el punto de vista
del profesor.

Como se concibe la interaccion profe-
sor-estudiante en la construccion de
conocimiento matematico.

Actitudes

Interés por conocer técnicas que detecten ansiedad
matematica e inseguridad en los alumnos y por co-
nocer teorfas de ensefianza que den respuesta.
Gusto por proponer actividades matematicas que
aproximen las matematicas al alumno evitando re-
chazo hacia ellas.

Disposicion al tratamiento del error
como vehiculo de construccién de
una matematica dinamica.
Inclinacién a construir el conocimien-
to desde las relaciones que el alumno
establece.

Emociones

Alegria, satisfaccion, orgullo, al tener conocimiento
de recursos y materiales virtuales, de estrategias, téc-
nicas, tareas y ejemplos.

Tristeza, decepcion, miedo, auto-reproche, al no tener co-
nocimiento de recursos y materiales virtuales, y no tener
conocimiento de estrategias, técnicas, tareas y ejemplos.

Respuesta emocional ante la presen-
cia de eventos de contingencia (Ale-
gria/miedo/inseguridad).

Fuente: Pascual et al. (2019; 2020).

En el ambito de las creencias, se consideran aquellas relacionadas con la inte-
raccion del profesor con los estudiantes, como la importancia de que los estu-
diantes presten atencion durante las explicaciones en clase, y las relacionadas
con el cumplimiento del curriculum, bajo la creencia de que es mas relevante
la comprension de los temas que la mera finalizacion del programa de estudios.
En cuanto a las actitudes, se menciona la disposicion del docente a tratar el
error como una oportunidad de aprendizaje y su gusto por las actividades mate-
maticas contextualizadas. Respecto a las emociones, se consideran las positivas,
como la alegria, la satisfaccion y el orgullo, cuando el docente posee conoci-
miento de recursos o estrategias didacticas, y las emociones negativas, como la
tristeza o el miedo, al no contar con este tipo de conocimientos.
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Las relaciones hipotéticas propuestas en los estudios documentales pueden
ser Utiles para orientar la investigacién empirica sobre la relacion entre el Domi-
nio Afectivo y el modelo MTSK. Al establecer estas relaciones hipotéticas, se
pueden formular hipdtesis que posteriormente sean verificadas mediante estu-
dios empiricos. Ademas, estas relaciones hipotéticas pueden ayudar a guiar la
seleccion de variables relevantes y la elaboracion de instrumentos de medicion
para evaluar tanto el Dominio Afectivo como los subdominios del MTSK.

REFLEXIONES FINALES

A pesar de que se han realizado diversos estudios para explorar las relaciones
entre los descriptores basicos del Dominio Afectivo y los subdominios del mode-
lo MTSK, hasta el momento se ha prestado mayor atencion a las emociones y
creencias de los profesores de matematicas de manera separada. Por lo tanto,
un estudio que examine los tres descriptores basicos de manera integrada podria
contribuir a comprender como se relacionan con el conocimiento especializado
del profesor de matematicas.

Por ejemplo, cuando los profesores experimentan emociones negativas, pue-
den desarrollar actitudes negativas hacia las matematicas y su ensenanza. Por
otro lado, cuando experimentan emociones positivas, pueden mostrarse mas
animados e interesados en el aprendizaje de sus estudiantes, profundizando asi
en los subdominios Kol, KFLM y KMT, lo que les permitiria desarrollar actitudes
positivas hacia las matematicas y su ensefanza y, disenar estrategias de ense-
nanza innovadoras e interesantes para sus estudiantes.

Aunque los estudios del Dominio Afectivo y el modelo MTSK por separado
ofrecen informacion valiosa, la integracion de estos aspectos puede mejorar el
potencial explicativo del MTSK sobre el conocimiento del profesor de matemati-
cas. Este enfoque permitiria identificar y explicar las causas o factores que
influyen en la toma de decisiones y acciones del profesor de matematicas en el
aula, asi como intervenir para modificar creencias y actitudes negativas y requ-
lar emociones negativas del docente para crear un ambiente de aula favorable.

Consideramos que, para poder analizar sistematicamente las relaciones entre
el Dominio Afectivo y el modelo MTSK es necesario desarrollar un aparato teo-
rico-metodoldgico que permita su articulacion. Como lo sugirié el grupo de
Afecto del CERME 12, se requiere una mayor atencion en la teorizacion del
afecto en el campo de la Educacion Matematica para poder vincularlo
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adecuadamente con la cognicién (Schukajlow et al, 2022). En este sentido, la
relacion entre el Dominio Afectivo y el modelo MTSK representa una oportunidad
de investigacion valiosa que, puede contribuir significativamente a avanzar en
este campo de estudio.

Finalmente expresamos que la relacion entre el Dominio Afectivo y el mode-
lo MTSK puede tener varias implicaciones importantes. Por un lado, comprender
coémo las creencias, actitudes y emociones de los profesores influyen en su
conocimiento especializado puede ayudar a mejorar la formacion y capacitacion
docente. Ademas, una mayor atencion a los factores afectivos en la ensefanza
de las matematicas, puede mejorar la motivacion y el interés de los estudiantes
por esta disciplina, lo que a su vez puede influir positivamente en su aprendi-
zaje y rendimiento académico. Por otro lado, la comprension de la relacion entre
el Dominio Afectivo y el modelo MTSK puede contribuir a la teorizacion del
afecto en el campo de la Educacion Matematica y a su inclusion en los diversos
modelos teoricos que se utilizan para describir y explicar la ensenfanza y el
aprendizaje de las matematicas, invitamos a los lectores a asumir este reto.
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