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Editorial

Javier Diez-Palomar
Universidad de Barcelona

profesorado de matematicas ha logrado en las Gltimas décadas

grandes avances que han aportado interesantes herramientas para
comprender y mejorar la tarea de los/as docentes en el aula. El articulo que
publicé Lee S. Shulman en 1986 sobre el conocimiento del profesorado
(Shulman, 1986) se ha convertido en un clasico en nuestro ambito. Alli
introdujo por primera vez el concepto de Pedagogical Content Knowledge
(PCK), para referirse a ese tipo de conocimiento que incluye la
comprension de qué hace que el aprendizaje sea fécil o dificil. Shulman
estaba refiriéndose aqui a las estrategias y el conocimiento que tiene que
tener el maestro/a par poder reorganizar los conceptos y los pre-conceptos
que los y las estudiantes llevan consigo cuando estan en clase. En su
articulo Shulman habla de tres tipos de conocimiento: propositional
knowledge, case knowledge y strategic knowledge.

En los cuatro articulos que integran este nimero de REDIMAT
encontramos interesantes ejemplos de estos tipos de conocimiento. En el
primero de ellos, Taylan y da Ponte presentan un trabajo sobre el
conocimiento pedagdgico del contenido-en-accion. A través de un estudio
de caso, los autores discuten como una maestra reflexiona sobre el
conocimiento de estrategias Yy representaciones instruccionales de las
fracciones, en una clase de quinto, en una escuela en Turquia. Lo
interesante de este articulo es la innovadora manera que tienen los autores
de presentar sus resultados: directamente a través de la voz de la maestra y
dos estudiantes (Nadia y Amelia). En dos episodios diferentes, los autores
muestran las interacciones y los didlogos que mantienen maestra y
estudiante. Los diferentes roles que juega, tal y como dicen Taylan y da
Ponte, ofrece una magnifica oportunidad para obtener ideas de como
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desarrollar el conocimiento necesario para mejorar la ensefianza de los
futuros docentes.

En el siguiente articulo, Godino y sus colaboradores trasladan nuestra
atencion hacia el lado de los estudiantes: su investigacién nos lleva a la
formacion de futuros profesores de educacién primaria. Los autores
estudian la formacion en geometria de dos grupos de estudiantes de sendas
universidades espafiolas, Granda y Jaén, para analizar hasta qué punto son
(0 no) competentes en la visualizacion de objetos geométricos
tridimensionales. Con esto abordan un tema candente en la formacion de
profesorado, que es identificar y evaluar las habilidades espaciales de las
futuras maestras y maestros de educacion primaria. Tal y como dicen los
autores, citando a Battista (2007), visualizar un objeto tridimensional no
significa Unicamente “verlo,” sino que también implica ser capaz de
reflexionar sobre sus posibles representaciones, las relaciones entre sus
partes constituyentes, y las transformaciones a las que pueda ser sometido.
Los autores, apoyandose en investigaciones precedentes, elaboran un test de
5 actividades en las que los estudiantes y las estudiantes deben coordinar e
integrar vistas de objetos, plegar y desplazar desarrollos, componer y
descomponer en partes un objeto tridimensional y generar cuerpos de
revolucion. Sus conclusiones dejan la puerta abierta a una mirada critica a
la formacidén que estamos dando a nuestro futuro profesorado.

En el tercer articulo Jankvist, Misfeldt y Marcussen nos llevan a la
tradicion francesa del contrato didactico. En su articulo discuten qué
sucede en un instituto de secundaria cuando se hace un cambio de
profesorado, en el marco del uso de CAS. Para ello plantean el estudio de
tres casos empiricos enmarcados en el ambito del calculo. En el primero de
ellos analizan las dificultades de unos estudiantes al tener que aplicar la
regla de la diferenciacion, especialmente cuando tienen que reducir la
expresion que obtienen como resultado de derivar una de las funciones que
se les da como tarea. Los autores sefialan que a pesar de que la tarea se
plantea para ser resuelta “con lapiz y papel,” todos/as los estudiantes
deciden utilizar el Tl Nspire para hacerlo. El uso de las herramientas de
entornos CAS conduce a que muchos estudiantes acaben por “perder sus
habilidades matematicas”, y especialmente aquellas relacionadas con el
algebra. De acuerdo con los autores, esto es consecuencia de la excesiva
“automatizacion” (sin sentido) de los calculos, cuando wusan las
herramientas informéticas. En el segundo ejemplo se plantea un caso de
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optimizacién por diferenciacion. El contexto es un problema de maximos y
minimos que aparece en un libro de texto, en el que se pide a los/as
estudiantes que averigiien cuanto material es necesario para construir un
tanque con la mayor capacidad posible, y la menor cantidad de material
necesario para construirlo. En la segunda parte de la actividad, se les pide
construir una caja abierta de metal, con unas dimensiones dadas, a fin que
el volumen de la caja sea maximo. En la primera parte se pide
explicitamente que usen el lapiz y el papel, mientras que en el segundo caso
se les dice que pueden usar las herramientas CAS para resolverlo. Los/as
estudiantes, sin embargo, a pesar de que el maestro pretende romper con
esta proposicion el contrato didactico implicito, deciden usar también el
lapiz y el papel para resolver la actividad, porque segun los autores piensan
que “eso” es lo que se espera de ellos (es decir, forma parte de dicho
contrato). En el tercer ejemplo (sobre las condiciones de monotonia de una
funcion), sucede algo similar. Los y las estudiantes se quedan con “la
receta” y pierden de vista el objeto matematico: la derivada. Esto lleva a los
autores a sugerir que hay una pérdida de oportunidad de que los y las
estudiantes alcancen una verdadera comprension en torno a los objetos
matematicos que estan estudiando.

Finalmente, el cuarto articulo nos lleva al mudo de la historia de la
matematica. Continuamos en el ambito del calculo, pero esta vez Medrano
y Pino-Fan nos remiten al estudio de la continuidad a través del desarrollo
histérico del concepto de limite. En un muy bien documentado articulo,
repasan la idea de “aproximacion” desde las aportaciones de Anaxagoras, 0
las paradojas de Zenon, sobre la idea de infinito, a los constructos de
Eudoxo o el método de exhaucion de Arquimedes, sobre relaciones entre
magnitudes geométricas. Durante veinte siglos la idea de infinito, el
continuo y lo infinitamente pequefio, se mantuvo practicamente sin
variaciones. Pero cuando Kepler y Galileo empezaron a realizar sus trabajos
de astronomia, abandonaron el método arquimediano de reductio ad
absurdum y desarrollaron otros métodos més directos para trabajar con los
indivisibles. Personajes como Cavalieri, discipulo de Galileo, Pascal,
Descartes, Fermat, entre otros, ponen las bases del calculo infinitesimal,
que mas adelante Newton y Leibniz formalizaran. La busqueda de métodos
para resolver problemas de maximos y minimos, asi como de tangentes y
cuadraturas, espoled el ingenio de los mas eminentes matematicos del
momento, para desarrollar formas de definir el continuo.
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Este nimero de REDIMAT relne cuatro articulos que nos permiten
discutir la formacion del profesorado desde cuatro puntos de vista
diferentes, pero con conexiones entre unos y otros. Las estrategias
didacticas son clave; pero de la misma manera, el contenido proposicional
también juega un papel fundamental; asi como los ejemplos concretos.
Conocer unos y otros forma parte de la formacién del profesorado. Pero es
tarea de los formadores y de las formadoras el cémo incorporar estas
aportaciones a su quehacer diario. Dejamos pues, la puerta abierta a la
discusion, y a seguir trabajando para encontrar nuevos casos que
enriquezcan nuestro PCK.
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