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Editorial

Javier Diez-Palomar
Universidad de Barcelona

esta ocasion encontramos cuatro articulos sobre temas tan

diferentes como la visualizacion, la geometria, la ensefianza de
las matematicas en contextos bilinglies e, incluso, multilingles, y el
desarrollo de unidades didacticas utilizando el enfoque histérico-filoséfico
como base.

En el primer articulo que se incluye en este nimero de REDIMAT,
Héctor Morales Jr y Joseph DiNapoli nos presentan un estudio en torno al
fenomeno del “translanguaging” en el aula de matematicas. La
investigacion previa en el ambito de la ensefianza de las matematicas en
entornos bilinglies o multilinglies sugiere que las matematicas, a pesar de
ser un lenguaje universal, necesitan un sustrato semantico sobre el que se
apoyan procesos tales como la resolucion de problemas o la argumentacion
(Moschkovich, 2002, 2007). Los nifios y las nifias necesitan comprender los
enunciados de los problemas, para poder utilizar los objetos matematicos
universales necesarios para resolverlos. El uso de diferentes idiomas en el
aula, mientras se aprende matematicas, ha sido objeto de diversas
polémicas, incluyendo una lectura “politica” (a veces también llamada
“critica”) del uso de la lengua (Setati & Adler, 2000). Podemos afirmar que
existe un trasfondo claramente de derecho a un acceso igualitario y
equitativo al aprendizaje de las matematicas, que las minorias han padecido
muchas veces en diversos lugares del mundo (Khisty, 2002). Los y las
estudiantes de matematicas han sabido también desarrollar contra-narrativas
para resistirse al discurso dominante (Langer-Osuna, Moschkovich, Norén,
Powell, & Vazquez, 2016), partiendo de sus “fondos de conocimiento”
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(Gonzalez, Andrade, Civil, & Moll, 2001), como miembros de
comunidades de préactica que bien podriamos definir en términos socio-
culturales. Pero no es la tnica manera de “vencer” el pesimismo de las
teorias del déficit. En este articulo, Morales Jr y DiNapoli proponen el
translanguaging como estrategia para empoderar a los estuantes. En su
estudio, analizan como un grupo de cuatro estuantes Latinas perseveran en
el aprendizaje de una clase sobre funciones apoyandose en su conocimiento
del inglés y del espafiol. En los ejemplos que ofrecen en las diversas
vifietas, se puede observar que las jovenes discuten sobre conceptos como
“doblar” una cantidad dada en el contexto de una funcion del tipo f(x) = 2x
representada en un eje de coordenadas cartesianas, o funciones como
f(x)=2-x2, por ejemplo. Las nifias no cejan en su empefio de representar las
cantidades de la imagen y de la anti-imagen de la funcion en los ejes x/y.

En el segundo articulo cambiamos de &mbito de estudio, hacia el mundo
de la visualizacion y la geometria. Se trata de un campo que ha sido
estudiado en profundidad, desde diferentes puntos de vista (Hitt, 2002).
Presmeg en su examen de los trabajos presentados en el PME a lo largo de
dos décadas (2006) repasa cémo la investigacion sobre visualizacion fue
ganando poco a poco momentum y se hizo un sitio en nuestra comunidad
cientifica. Autores de referencia como Duval (1999), Goldin (1992), Arcavi
(1999), Dreyfus (1990), Dreyfus y Eisenberg (1991), Mariotti (1993), o la
propia Presmeg (1991, 1997), son solo algunos de los nombres que han
contribuido a expandir nuestro conocimiento de como los y las estudiantes
usan la visualizacion, y los problemas que encuentran en ello. Sin embargo,
aun queda bastante por hacer en el ambito de la visualizacion, sobre todo
por lo que respecta a enfoques desde la teoria. Presmeg (2006) afirma que
en los dltimos afios las teorias semidticas han ido ganando espacio en el
analisis e interpretacion de los datos sobre visualizacion. En este articulo,
los autores proponen una mirada basada en el enfoque ontosemidtico
(Godino, Batanero, & Font, 2007). Al hacerlo analizan lo que denominan
las configuraciones de objetos, précticas y procesos, que constituyen la
“célula” de la actividad matematica que se produce en torno a las tareas de
visualizacion propuestas. Basandose en dos niveles de analisis, los autores
terminen planteando una serie de hipotesis que pretenden explicar los
errores que han detectado en el trabajo de los estudiantes, como conflictos
semidticos potenciales.
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El tercer articulo incluido en este numero de REDIMAT se centra de
nuevo en el &mbito de la geometria. En este caso, los autores analizan los
argumentos producidos por estudiantes de bachillerato al resolver
problemas de geometria. Para ello se basan en el modelo de Toulmin (2007)
sobre el andlisis de la argumentacion, quien distingue entre cuatro
elementos diferentes: datos, garantias, respaldo y conclusion. La
argumentacion es uno de los procesos clave de las matematicas, que sirve
para convencer (a uno mismo y a los demas) de la veracidad de una
afirmacion matematica. A menudo se ha asociado con la idea de
“demostracion,” aunque esta idea nos llevaria hacia un concepto quizas mas
formal en la linea de la gran aportacion que hizo la matematica griega
clasica de Los Elementos, por ejemplo, mientras que la “argumentacion,”
como tal, es una practica que implica el uso de razonamientos usados para
justificar afirmaciones sobre un hecho matematico. En este articulo los
autores parten de un posicionamiento similar, y usan los modelos de
Toulmin (2007) y Abderdein (2006) para analizar como parejas de 34
estudiantes de bachillerato resuelven tres problemas de geometria. Al
hacerlo identifican diversos tipos de esquemas argumentativos usados por
los estudiantes para justificar sus respuestas a los tres problemas propuestos
(por conviccion externa, empiricos y deductivos). A lo largo del analisis
Larios, Arellano y Gonzalez muestran las dificultades que algunas de las
parejas de estudiantes tienen para generar argumentos cuando resuelven las
tareas propuestas; resultado que es consistente con investigaciones previas
que llevan a autores como Schoenfeld a afirmar que los estudiantes estan
acostumbrados a resolver problemas, pero no explicar como lo han hecho,
ni mucho menos proporcionar argumentos que validen sus respuestas. El
alcance de esta afirmacion es notable, toda vez que el hecho de aprender
matematicas esta intimamente ligado a la capacidad de justificar cbmo se ha
llegado a una determinada respuesta. A menudo nos encontramos con
estudiantes que son capaces de “ver” la respuesta a un problema
matematico; pero en cambio, son incapaces explicar como llegaron a dicha
respuesta, y alin menos justificar si es o no valida, “delegando” esa
responsabilidad en el docente. Clarificar los procesos de argumentacion es
una via para encontrar estrategias docentes que contribuyan a revertir esa
situacion.

Finalmente, en el ultimo articulo de este nimero de REDIMAT las
autoras recurren al uso del enfoque histérico-filoséfico para desarrollar
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secuencias didacticas sobre trigonometria. Partiendo del enfoque de la
ingenieria didactica propuesto por Artigue (1996), las autoras desarrollan
dos cuestionarios con los que analizan los valores cognitivos implicitos en
una secuencia didactica disefiada para ensefiar trigopnometria. Tras comparar
los resultados obtenidos en ambos cuestionarios, las autoras notan ciertos
cambios en el desarrollo de las estructuras cognitivas de los estudiantes, en
relacién tanto a aspectos generales de las matematicas (tales como
considerar si las matematicas son o no importantes, o sefialar si ciertas
afirmaciones sobre las matematicas son 0 no correctas), como a aspectos
concretos relacionados con la propia trigonometria. La herramienta que
utilizan (denominada Propositional Concept Analysis) se muestra como un
instrumento metodoldgico prometedor para realizar este tipo de andlisis.

Sin més, dejo ya paso a la lectura de estos cuatro articulos, para que sea
el propio lector o lectora quien juzgue su valor y continle discutiendo sobre
estos temas en los diferentes foros de los que disponemos en la comunidad
cientifica a la que pertenecemos.
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