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Resumen

Sc cvaluó unmé¡odo de campo sencillotara deteminar ld
presencia de coilloÍ¡es tolales c¡ aglLa. Pa¡,r dicho es(rdio
se analizaron u¡tolaldc 280mrlesllas de aguas rcferidas al
Labcralorjo II¡ificado ile Cont¡o1 de 

^l;¡c¡tos 
y de

\Iedicalneilros ll-L]CA1ú1) y al Instihno d.- Nurrición de
Clent¡oamérlca ) Pa¡amá (INCAP)
A ca.la mnestra sc lc aflicó el método DAT PA (disco agua
tesr' presencia,¡ausencra) I e1 étodo cstándar de
Femrenución de T|bos llúl¡iples (NNIP) psra valldar la

El métódo DAI PA fue evalnado a dos lempe.a tú as -16 C
a I v 25¡C = I ¡esnliando ólrlr11as para cl crecxüreffo LLe

coliformes roiales. I-as condicio¡es de rranspo¡tc.
almacenannenio v e-itdhiliLlad tar¡¡ién ;irrron e!alu¡das.
ob;en'ándose qre lanto ]a i€m!:raaurá annricn¡! ) de
reirigeracú1(2irC I' I a.ll permren qn: l¡ csrabilrdad del
¡redlo se l11¡nr.ngi dure¡¡e res meses Le¡i..do el.uidadc
de ro exponerloa ia lur, ya q¡e estn dereriora el disco. Para
rx¡nctar en lbnna sc¡cilla laprueba. fue ei aluado el nso d,.
bolsas pláslicas estérilcs. ias cuáles pennitcn que el dtsco
D5T'!A se cons.Ne en óptinüs condrto¡cs v al n smo
liempo no o.upc mucho esp¡clo ál nomerto de

Los métodos iueror com¡arados estadjsti.amenie.
obreniéndose ü¡a mu,v brLena corelación co¡ elnrérodode
¡elerencia de fcmen¡ación de Tubos \fúlt¡ples {N\'IP). La
senslb idld fue d.- 93 por cienro y l¡.spccificid¡d lirede9j

Sc co¡clu)e quc cs ru ¡né¡odo seüsible ), especifico de
caráctei cunlitari\c quc Fede ser alllcadota.a e]üomloreo
de aguas )aquc fue dise¡adopara uso dc lapoblació¡ quc
¡o cuenla con r.cursos.le inliaestNrid¡a )' !erso¡al
capacit¡do para rcaliz¡r el e\amen bacrcr iológico dct agra

ilIetodología

Formulación dcl medio de cultiyo

Ic o r1rd.ror dcl m-todoa.. rt\o)erecvo
c¡r base en los componentes del medio P-Ausado
en el ier dc Presencla-Ausrncia de colilbmles en
. - j..Il i, ,do Ie,L{..cIl',r'ñ.,..rn.'e
J.re.r r. .¡e pr! J.re.r'r"rme. I rr\e.d.
un canbio de color de1 nedio provocado por 1a

reacción de fernentacion d. Ia 1ac¡os¡ También
.. ., orn I en .un: rud orerlz,doen , ¡- "
dondeuiilizaron riras de papel llho impieg¡¿des
cor u acdio de rrlri!o para obserr¡r la
pioduccióndeH-S E s13 reacc ión ire asocnda corr' p c.er. c.l(!o,ro mc..ne -quo.ll .a.u .:
tom lado con lo5 sjgL¡ienles Llsredicntesi .xtr¡.1{)
de le\adlra (lg). üiprona (5g), cloruro de sodio
'0..' ., i .rlLtod..,J,o, !lq'-"crl"co o

. e . .er .ioó, r ". io..- de p,'¿ ,
no¡ohidn¡ado (K.HPO,.0. 1g) pa¡a nnntener cl
DH del r¡cdio. e1 carbohidrato de lemle¡rac1ón
l-co.. r:1,,oqreel .u"l er'rddmen . rr^eo
El indicador púryu¡a de bronocresol sln'e pala
r.r te .r or...r .rrbe l" ."...¡ C.
fennentacióD dc lactosa ! de tjosullalo de sodio
0 :¿l q' ( .^ J.ado, or ' r'er.rcrr 'roor iecloro

Se obtiene unpH linalde 6.8: l

Pr€parrcion del di\(o dc papel f rropxr, !b\orbc-
el mcdio de{ultiro formulado

El tamario dcldisco depapelfilÍo $harmanNo.l
se establcció, ¡omando como referencia el árca
e rddJ en ele tuo o reolr. c.o e1 , lr'- o . r'd.
, rJronrúr'deob...or,-orei.l.!^.... l .

Sin en1bargo. c I lamaño del área se disminuy o a I l
cn o JJ.l e. eq.r..l(ne r J. n ." d.Ll
Razón por la cual se hizo la reduccrón parx
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adaptarlo aL áncho de la bolsa al momenlo de

lrepa.arla unidad. Labolsaque seutillzó para su

r¿ r\po"e e\ r(r¿ rl de mafca \ASr o WHIRJ
PAK para u¡ volumen de 4 onzas.

El obletivo deutilizar€stos discos depapel ñltro,
ec r¿cr Iar el aimdcendnxenro. manelo ) Ean5pone

del med,o ) e\ i,d' cL coirdmnalron. l o\ d .co\
de pdpel ll10o .on impregrado. con e neJio de

culiivo bajo co¡djciones asépticas,

\proporcronadas por el r5o de Lr¿ canpard de

fluJo laminar y 1ú ult avioleta). El disco de p¿pel
r"ro je coloc¿ en a bolsa con u¡a p-n7d esrenl.

Dichoen\¿,e i"ne I¿ \e.]rajcde no io1rpeFe. ce

pu€d€ manipular fácilmenre y su almacenaniento

La ünidad prepamda (bolsa + disco) para e1 test
tue ev¿luad¿ pard e.rablecer lac Londrcrorec dr

liempo ) rerpcr¡ru' ¡ de
estabilidad.

f,stablecimiento de el iolumen de muestra.

Se estableció el volunen de asua a ser inoculado
tomando como base el voiumen utiiizado en el
e'rudio reaLrado en la lndra. E¡ drcho e5rudro se

estanda¡izóun volumen de 20m1de asua. Por esa

razón se utilizó e1 mismo volumen ( 1).

E aluación, aplicación y s€nsibüd ad de la pru€ba

Luego de establecer el medio de cultivo, tamaño
deldr,co.enva.e) \o'Jmcn ale5ra..eprocedró
d eralt dr L dpiicacror ) .en.ib lidrd del d .co Se

prepd¡cron cul¡r\o( ae !ep¿\ conocrda\ de
ba,reriJ..olifonnes:Á,,¿Al\ c25a22ycep¿.
óe1 sénero Klebsíella ozanae lNv 810'792 y
C¡l¡o¡d¿l¿/ sp. INV I 3496, aisladas en el laboratorio
de Vr, obrolog'a del In.r.ruro de Nur..rón de
.entoam¿ L¿) PJnamJ (lNcAP). Lna. cepa. (e

unlizaron para veificar la reacción de fen¡entación
de la lactosa, ydeterminar€l núme¡o debacterias
que la prueba cs cdpJr de de ecrar. ) se ur,lrlo
como control negativo (no fe¡mentador de la
lactosa) 1a cepa de S. dulers INV 13025 aislada en
e1 laborarodo de microbiologja de1 instituto de
Nutrición de Cent¡oamérica y Panamá (INCAP).
Las cepas utilizadas fueron aisladas en agar
Muller-Hi¡ton y Mácconkey para chequear su
pure: a e iden¡ñcarlas. Al mismo tiempo se les
realiú las diferentes pmebas bioquinicas par¡

A p¡nir de cullivos de 2.1 horas dc incubación c

36¡C $ 1 en agar Muller Hinto¡ sc hicieior
suspensioncs de éstas c€pas co¡ una turbidcz dc

MacFarlán de 0.5 (aprñirnadamente 109 bact€nas/
Ir11). A paÍr de ésta suspensión se realizaron las

sisuientes dilusiones: 10r, 104,10¡. 10¡ (1rnl de
<Jrpen.rór a n de dilLlrn,e) A cddd diluc.ol
se le cuantjficó el núr¡€ro de cé1ulas presentes

filtando I mi de cada una cn una membrana de
0.45 um,las que tueron colocadas posteriomente
enunacajade agar ENDO e incubadas a 360C+ 1

durante 24 horas. Se contó el núnero de colonias
pordilución.
T¡rbien.eirocJlo I mlen l0mldeJgrae.rérily
asi obtener los 20 rnl de agua contaminada
€stimados conovolumen estándar que se necesila
para evaluar la unidad preparada. Esto hizo
establecer el inlero de bacterias que son capaces

de fermentar la laciosa y asi determhar la
sensibilidad de la prueba. La dilución menor en
donde,e obru\'o un.¿.rrb,o de.olo e:rrl-le(101
detenruo lasec¡bLlidad de tdprupba. F. a dr ucio¡
es tomada como rcferencia para establecer el con-
tolpositivo y el control de calidad de la p¡ueba.

Validacióndelaprueba

Para validar la p¡ueba se realrzó un muesteo al
aza¡. Dichas muestras fueron ¡nalizadas con la
rueta metodolosi¿ I ej T('odo de ,ermen -cror
de tubos múltiples. Los resuliados obtenido con
la metodoiogia evaluada tueron comparados con
el méiodo de fe¡mentación de tubos núltiples.

Diseño Experim€ntal

Diseño de Mu€streo

El nüesb eo se rca112 ó completamente al aza¡, y füe
un estudio ciego. Se analizaron 280 nuesras de

aera. E1número de muesta se deteminó por los
siguientes cálculos:

n:NC:S: / V'¿

NC:Z) al2+ zI B
a:0.05 B{.20
NC:3.33

V{.05
s'f)*q
p{.5
q{.5
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-{nálisi5 de resultados

Por ser un estudjo dcscntri\o no lle\a lipótes1s. Los
resnhados se analtzaron cstadisticamenle medi¡nte ia prueba

.eKrpp-. -le..lere-rr :oc rd ,lr.Jr . rtr ..
Se deternmó la sensibilidad dc I¡ prxcb.r y sLr especiñcidad.

De igual lbrma se determnró el vllorpredicli\o posiliyo ! el

'alor 
prcdi.¡io ncgari\o (Verl¿blaNo..1y 5 de resLrliados).

Resültados,! discusión

Formulación d€lmedio dc cultiro

El r¡edio de cullilo lbmrulado a1 i-qual que los 1l1edios

ulilizados p¡E el.ultiro de bacle¡as coiilonnes, seb3sa en
la cdpacidad de éslos orgarisnos de fermentar e1 azúcar
l¡ctosa y producir ácido I gas.

I'¡ra iogr¡r ad.cuar la corcermciór de 1os componentes
dcl mcdio sc rcalizaron lruebas con ,r difererres
conce|raciones de cada conponente. La Tabla \o. 1

mueslra que paü ul] vohulcn d.50nil dc agua sc cstdblcció
l' -,..1, or'r .ldel 1or..r" J!r.r.t-.fl rr.o . i.
de tennentación de la iactosa no nLerliera Dnguno dc los

''"ro.e...e pH )..1e leo'- 'oreeprl - er..ror
Ce fernentaciórr obselTada ¿üa\'és del cambio de color se

márliene erable ¡l mor¡enlo de ¡e¡hz ar la lectura
l,Jr J. I\o; ,.l,lopoe..r el .or .. o.

lon rlaciones de t11ediris una concenúación ele!¡da de

lactos¡ por lo qu. no cs polible esleilizarlo en autoclav.
va q ue esLo ¡rrovocr el aca¡anelanienlo delnismo. Debido
! ello sercconiieDda ú1ilua¡el sisrena de 1illr¿ciót1po¡ne¡r
brana (FNl) uri lizando nenbranas de0,15*
ü tll f¡tal d.l m.dio d.be 1erverificado para qu.¡o mierfi.ra
¡l nronrcnto d. e1 cambn dc color d.lmdicador r dc cor¡o
1esuil¡do falso posilivo de la prucba

La re¡ccióD de ttrme¡tación se ¡ranifi€sta u¡ilizando el
rndjcador de ecrdez i iüpura de bromocresol, el rndicadol
posee nn colDr pir+ura a Lrn pH 6.8 t I I c¡]n¡ü ¡ un color

anaillo ¡unpII ácido (.:1.5 I l) (2rjl. Dcbcrrerx,alseal0.i
por cienro eD agu¡,cta¡ol ] dcbc agrcgarsc !¡ 1oh¡nen de
.1mlpara50 ldeniedio

Preparación deldisco d€ papel liltropara absorber el
medio dc cultiyo lbrmul¡do

E1 obr etiro de I esnrdio es faciLitar a las comunidad es quc ¡o
cucnta¡ con ¡liaerrucrura. el análisis ¡acre nó!ico del

agrL¿ l'or ¡¡l razón se cv¡luó una foma sen.iila dc toder
u arNpona! ,v aLmac erar elmedio de cul¡ilo. ge eslableció cl
rso de discos depapel fihro Whatman No 3 conun diámeno
de .1 c111 El papel 1"1llro Whahan No. I posee un grosor
¡,lccuado que temile La absorciónde 0.5 a 1I¡l delnedio aL

nromento de impre-snar €l disco. P ede ser somclido a

procesos de eferilizaclón sin dererio¡ane. Tam¡ién se

rcalizar.,n prucbas cor papel No. 1 y No. 2 l¿s cuales ro
r.sultaror scr furcionales pues el g¡osor del papel no

¡bsorbe el mnmo de \olunen del nedio (0.5 n ) y se

d.r.riora co! l¿cihcl¡d a1 ser sonletido al p¡c'ceso de

Los drscos se p¡ela¡aron con la al rda de un perlorador
culo dránelro es de,1ct11 y luego lueron estedlizados co¡
valor a l:l t I ÓC y 15 Ib de presjón du¡ante 10 minutos
Pala poderlos esteriliz¿r tueron colocados er caJas pelli dc
vidrio.
Los discos lueron D¡pregnados co elmedio de cülti\o en
condiciiDes estéiles utiljza¡do una car¡pa¡a d. flujo
Iamrmr El lolur¡en.lel mcdio quc sculilizó para cldis.o es

apr ox¡¡ ddanr cDtc dc I ml. Con ese volumen se logró
humcd.cer complctamc¡tc cldisco ypermite que sc scquc

Pala sec.rrcldisco se utilizó la campana dc flúo lamhar y
par¡ ello s. ulilizó clpaprlalumi¡io como base pan colo.ar
los ¡liscos y ¡si e! ilar üancha¡ l¡ supcrficic de la campana
,,pdpr.d,.i ,,u.!oo.b¿ 1,.r o., ¡.'.r. .-,e.-
pam cslerilizarlo. El rjempo reqnerido !ara eslerl¿ar eL !a!cl
¡Luninio fue r'ue de dos ho¡as.
Los discos fucro¡ imtlcsnados !on el medio de !uhi1o y
colocados sobre clpapel aluninio, se dejaronpor 10 mLnuios
co¡ hz LrV y elfluJo de la campana. hego ¡le úansrumdo e1

ti.mpo rc cambiarorde lado y se del¡ron oúos 10 mlnLrlos
para conti¡uar con cl sccado. Se es¡able.ró ese lLeinto d.
secado pu.s cslepen¡ite que eldrsco no se deshjdrate ) ic

T' lo.t.;"de. e -d . cncn rn . lol I rp
opaco y su consistencia es llexible. Debe elalua¡se eslos

dos parámelros y¡ que un disco con proceso de secado
p,olonlado úende a palidecerse en su coloración y Lor¡arse

du¡o Los ¿iscos fueron c.locados cn las bolsas tar¡ su

poslerior cyahracio¡. Las bolsas pláslicas es¡ériles de :1

onzas fuerorl debido a que es un ñateridl que no ocupa
espacio a1 l¡omemo de ser almace¡ado cl Cisro. ,u sc

deteriora al r¡onento de ser manipulado. resis¡e a golpes.
es de bajo costo y es de descaÍc scncillo
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Pa¡a poder esrabl€cer lo anierior se p¡obaron diferenres

envases: frascos de vidrio los cuales resuilaron poco
pnícticos y de riesgo al utilíz¡rse ya que geneún la necesidad

delavars€, esierilizarse, ocupa espacio ala¡¡acenarse y se

lastiman con facilidad (se rompen).

Evaluación de las condiciones de almacenamiento

Al definir laprepaÉción det disco y su envase se p¡ocedió
a evaluar las condicionmes de alnacenami€ntor temperatu¡a
y tiempo d€ estabilidad.
La Tabla No. 2 mu€stra la €valuación de dos temperaturas

de almacenamiento: temperaiua de r€friseración (8oC) y
temp€ratuia ambiente (25"C). El disco permanece en buenas

condiciones a 8"C durante tres meses, después de este

tiempo se deshidrata y ei indicador tiende a evaporarse
provocando la decoloración d€l mismo. A temperaiura
ambienre t¿mbréo 

"e¿lrnacenó i se man riene I able n e'npre
y cuando no se exponga a Ia luz pues se observó que esta

es un factor que provoca el deterioro del disco
pincipalnente en su colomción.
La evaluación de tempemnrm y estabilidad de1 test se realizó
observando la ieácción d€ fermentación lueso de haber

sido almacenado a las temperaturas en el tiempo
antenonnente mencionados.
Lareacción obseraada tue la siguiente: El disco al entrar en

contacto con el agua libera el medjo de cultivo, el agua

tona ü color púrpura. Si se da lareacción de fe¡nentácjón,
el aguacambia a un color a¡nariilo debido a lá p¡oducción
de ácido.
La estabilidad de Los colores indica.on si el disco se

encuenta en buenas condiciones para ser utilizado.

Estaltlecimiento deliolunen de mu€stra

El volumen de muestra se definió romndo como base el
utilizado en el esrudio re¡lizado en la Indi!, el cual se

estand¿¡izó a 20 nrl de agua. Sin enbargo, no h¡y que olvidar
que en el muesl¡eo se debe mantener el volumen 100 ml y
lüego utilizar 20 ml.
Para medir los 20 mi de muesta únicamente se agregó el
dsua h¿r¿ a al1,a del drsco la cl,al .e rrudro !d¡id reces )
es equival€nte a 20 ml de agua.

Aplicación ysensibilidad dela prueba

La €valuación del disco sehizo utilizando c€pas controi de
E. cali A'fCC 25922, y Ias géneros Klebsiella ozmdemY
8 0?42. oa, 4, ¡", ,pp nry 1l4oü..on
l¡ metodologia a partir de suspensjon€s y diluciones

decinales se cuantificaron lasbaclerias y se establ€ció que

la menor concentración de bacterias/ ml es equivalente aia
dilución 106

A esta concentración se determinó que el número de

bacteias detectadas por el método es igual 8 bacteria/ml
permiti€ndo establ€cer la sensibilidad de la pru€ba. Para

establecer el control positivo (contol de calidad) s€ utilizó
la misma dilución pues a esa concentración de bacte¡ias Ia

estabilidad de la reacción de fennentación €s óptim¿ en el
cambio de color. Las pruebas de sensibilid¿d fueron
¡ealizadas a 36'C t 1 en 24 t t horas de incubación. Como
control negativo se utilizó cepa de S. .r¡rr"€¡ls INV 13025
para esrablecer el monitorco de las condicion€s de est€¡iljdad

La apllcación de la pmeba se rcalizó utilizando 1a unidad
preparada (disco + boisa) y evaluando sü compofamiedo
a dos tempe¡ aruras y riempos de úcubac,ón en la reaccrón.
En Ia reacción, el disco al enrra¡ en contacto con el agua (20

rJ) 1lberaelmed,odeculDvo. y re roma de un colorpúrpura.
lüego cambia a ull color amarillo cuando se da la producción
de ácido. Paia obs€rvar esto las unidades fueron soñetidas

a las temperatwas: 3 6'C f 1 y tempeÉturas ambiente 25 
ÓC

i I y los tiempos de incubació¡ de 24 1 1 y 48 :l t horas. Se

licie¡on combi¡aciones de muestras a 3 6oC i I y 24horas

de incubación, y mueslÍas de 25oC y 24 , 48 ho¡as de

incubación. Arnbos tiempos y temperaturas resultaron
óptmas pala el crecimiento de 1as bacterias colifor¡res
(coliforll]es totales).
En algunos casos larcacción a tenperatura ambientepuede
ser óptima en24 horas de incübación, esto está relacionado
con la cargamicrobia¡a de la muestra.
L¡ interpretación de la pmeba €s d€ carácler cualitativor un
'p.LIrrdo r'(o¿ri\o :e d¿ cuardo de.p.re, del iemf" )
temperalura de ncubación no hay cambio de color (tono
púrpura)i un resr.ritado es positivo cuando sucede un
cambio de colorpúryuraa amarillo.
Es impoÍante menciona¡ que la evaluación del dlsco se

hizo para deteminar coliformes totales, para los colilbrmes
fecales se diñculta debido a que es necesaflo utilizar un

baño de Maria a 44-45"C ya que por defmlción los colifon¡es
fecales crccen a esa temperatura.

Validacióndelaprueba

Se analizó un tolal de 280 muestras y fueron evaluadas a

dos tiempos y temperaturas de iücubación (24 1 I ),48 t I
horas a 36oC I 1 y 25"C t 1). Ambas renperaturas resultaron

óptlmas ya que a 36'Ct 1 y 24 t t ho¡as de incubación un

66 por ciento de las muestras fueronpositivas y a 25oC11
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y 4t t t horas la posl¡ividad de 1as Drucstras fue de un 74

por cjeDro. (lcL Tabla l)
Por ser una metodologja qtrc puede ser i¡cubada a1

r¡\i .e.e npo e'nercr 'r"n,r.od- r¡'i r¡r-
el mteior de la república. Puedeutilizlrse anbieúes conx)

lr cocilla de l¿s casas como área dc incubación,
pri¡cipalmente enreglo¡es do¡de la tempentura cs n1ülor

á 2s'C 0egioncs fiat.
Llrs muestns dc agua utiliz¡d¡s procediaD de dlferentes

l¡gares de la rcpúb1ica tior lo que deniro del análisr tanlbién

luero¡ evaluadas muerras de aguxs clorinadas. Sin em

b¿rgo laadiciónde tiosulfatode soilio en elmcdic(0.6!or
cicmo) permitio mactivarelcloro sin afectar el csti¡dio

llfadiricanenle se comparó el estudio realjzado con él

mérodo le]mentación de Tubos Nfúhiplcsp¡ra esiablecer

e1 nivel dc corelac ión 12).

La sensibilidad de la pNcba es de 93 toi crcnlo ,v 1a

cspecificidad es dc 95 por ciento (\'er Tabla No.2 ) lli lce

de conelación de acuerdo a lap.Lreba de katpa cs 0 88 (\'e¡

rablaNo.3)(2).
Estadirlc¡n1eúe, existenna inu,v bucna coÍelación co¡ e1

mé1odo fcmentación dc Lubos mútliplcs. es u a pru€ba

¿1¡a ente s€nsible y especificr po¡ lo que se cdr¡1oga conlo

ua prueba cuaharira qü. puede ser urilizadlt para el

moniloreo de Ios sistemas de abasrechjento, alo lrrgo de

l ',.1- de |r r.'on. h'.rr.r)eor,.- ,.9,..
potablc p¡¡a consrmo humano T¡mb1én se deternrinó .l
lalorprcdlcilvo positivo el cuale-. igu¡1a 97 por ciento y

e] lalor predictlvo negativo igLral a90 por cien¡o (ver Tabla

No a) (2)

.r\. id. uldei-t-r 1,. : e:lrz.¡ -d. dee nir-r
colilormes totalcs. Como se r¡cnclona antedormentc. üno

de los objelilos cs lacjlitar a lr comunidades que no

cuelltan con infracstluclula el xDálisis del agua, por csa

razón para determiid colilbr¡res fec¡lcs se diñculta prLes

es recesa o proporcionaru¡a tenpe¡atura de'1'l''{5oC y

e\o conlleva a la ltilización dcbdños deN{aria, y !o todds

las comunidadcs. o áreas del intcriorde la¡epública tie!.n



COM¡ARACION DD T]EM¡O Y TEMP¡R '|UILA DE INCI]BACTON

,iz
=23

r'2áae-l

gis
¿<É

iF,.
5

e

'lr!MPos Dlt INcUB^croN TOTAL DI] ]\'IUESTRAS
¡osnrvAs*

24 HOR {S 48ItORAS

No. MUISTR S PORCFNT^rl] No. MUESTR^S ¡ORCINTA.|rl

31'C

25"C

66%

26%

152

152

34%52

112

100

* N = ,52 Müef¡as posilivds ve¡daderas

SDNSII]I I-IDAD Y ESPÉCIF]CIDAD DE LA ¡RUEAA

SENS¡BILIDAD= (Pv)/pv+FN)x 100

ISPECIFICIDAD = (NV)NV r¡P):100

PV = TOSTTIVOS VERD DEROS

NV =NDGATIVO VERDADERO

F¡ - ¡ALSOS TOSITMS

!N=¡ LSOS NEC^1IVOS

SENSItslLIDAD = 152/(152r 12):100 : 93%

DSPECIFIC¡D^D = ¡52(152+t2)xlOO = 95%



NIVtrLDE CONCOI{DANCIADE LA PRUEBA UTILIZANDO LA PRUEBA DD KAP¡A
CORITILACION ESTAD¡S'IICA DEL METODO EV^LUADO
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DESCRIPCION DE LAS FORMULAS DETIiRMINACION INDICE D! I<-{PP : INTERPIIETACION INDICE DI] I'\PPA

-Tr

-i-

a = positivos ve¡drdcios

d = ncgal ivos verddd¿ ro s

p = co¡cordancra.on posniros

N = concordancia con rcgalivos

P=¡( ¡52+5) x (152 + l2 I I x 280=90.14 <0.20 = Conclación dcficicrte

0 2l-o.40 - Corehc,ó. regul¡¡

o.4l -0 60 - Corrclación rnode¡ad¡

0ó1 0.80 = Corolxcióú brena

0.81-1.0 = Con€iación müy buena

2E0 280

N=

(¡¡)l i (a+01! n

-r¡-- 
- r-

(c+d) t(¡+c) - Pl

N ={r2+1, r), { (152+r2) - 90.44} = '19.44

Pe - 90.4'1 -,10.4,1 - 0.50
280

Po-152+lll=0.94
(=0.94 o.l = 0.4,1 =0.8E

-T:¡i¡ o-



DITERM]NACIóN DE V LOIT PREDICTIVO POS¡IIVO Y NDGA I'IVO

¡.ORMUI,AS CALCULOS

V^LOR PREDICTM = (FV)DV+FP) x I00
POSITIVO

V^LOR PREDICTIVO =(NV)(NVtNF) r 100
N¡]GATIVO

152/(152+5) f; lA0 = 97%

lll(l1t+12)r 100= 90%

,iz
¿rs
Fóo

E2z
9Añ

io:

ízi

;;a

ó

a

DETI]RMINACION I)E LOS VERDADEROS POS¡TTVOS Y NDCAT]VOS P M ESTABLI]CER EL NIVEL D¡
coNcoRD^Nc¡A DE LA METoDoLoci^ EVALU^DA p^RA coLIfoRMüs ToTALDS
roNfl MiloFoDt IIFVtNI^'.O\ ot fUBo, Vút a Is r\Mpl

N= 280 ñÚMERo MAs PRoBAaLL (NMp)

ME',IODO¡_OCIA

12 ll¡

POS¡TIVOS VERDADDROS = t52
NIGATIVOS VER¡I\DEROS = I II
¡ALSOS POSITMS= 5

FÁl,sos NEGATIVOS = t2



\¡at . l :1 I{F.\-¡iiTA ( Illl\'1lTIfA
INSTJTUTO DE tNvEStICAClO\LS QUINIICAS Y UIIILOCJa AS

IAC]JI TAD DE (]IENCIAS QUIIV1I'AS Y IIAIL\IACIA
IJNIVERSID^D DE S^r* CARLOS D¡ CUAT|MALA

Es unaprucba scncilla, de tácil manejo queno necesita

de infraestruc¡rua. equipo dc laboratorio,v ca!acitado
parasu aplicació . Solamente en lugares en los cuales

la tem!€rabrase cncu.Dtra debato de 20oC a 25oC

es necesario el uso de una incubador¡t.

La unidad esprácticapara su alnace¡ar¡ienlo debido
a qüc no ocup¡ m¡)ror espacio.

EIdiscoDAT-PA dene ínco¡porado ilosuli¡to de sodio

como parte de la fomul¿ción lo cual pe¡mile el
monitorco de aguás cloínadas.

Desv€ntajas
La €stabihdad dcl método DAT-PA es de lres neses
siendo um de las limilantes pam su uso.

Es ün mérodo especificamente para la evaluación de

Nombre de la pucb¡

La unidad prepanda (disco + botsa) fue .labo¡ada
como DAT-PA que sig¡ifica: DISCO AGUA TIST-
PRESENCLA AUSET.'CIA. LI nombre ñre d¡do iom¡do
L omo bJ\e que e unJprueb-de!r('c.(;¿ aL.en.rc
pafa mo¡ltorear aguas (¡est cualitativo).

Conclusiones

[stadíslicamentee]métodoDAT P^(discoagualesl
r, .c, c ¡ ¡, .crc .) r , d rdn c, Fe.pecifi o .cr.i-

blepan detennind colifomres totales eD elagua.
Core lacioDa muy bien con el método de

tementación dc'lubos Múltiplcs por lo que puede

ser catalogado como un sist€ma de moniloreo de
carácter cual itativo.

Le.r I1A, -l c e. r n m¿ odo .en. illo para non,ror.Jr
lapresencia de colilbm1es totales en 1os sistemas dc
distribuciór1de agra ¡nivelrural. es de bajocostoy
su tansporte ,v almacenar¡iento a trarés del uso de
bolsas plástjc¡s estériles sn¡plifica la ejecución de
la prueba, p¡incipaL¡ente cuando no es posible conrar
con la lnfraeslructura de labontorio.

Las lenDer¡turas de nrcubació! para el método
e\aiuado sor 36Óc t I y 25'C:l 1. Ambas so¡
ópiimas sin emba¡go p¡ra e¡cubar 1as muesl¡as I
temperatura ambienle esnecesarior.r¡ tiempo de 48
horas para obsenar la ¡eacción

Eltiosulfato de sodio actua como inrctivadordel
cloro presente er el agua, ia incorpo¡ación de éste

colnpoüenle enla fbmlnlación del nedio pemile
qüe el método DAT P-{ seáuhliz¡dopara
nronitorear sistenas de dirhibución de aguas

EIDAT-PA pem¡nece cstablc durante unperiodo

de lres meses alnace¡ado enunrango de4oC-8oC

ylo a lempera¡ura ambrente (25"C) s]nexponerse a

la 1uz.
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