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Resumen

La ensefianza de la Estadistica tradicionalmente se ha desarrollado de una
manera clasica en donde las clases précticas consisten Gnicamente en la resolucién
de breves ejercicios tedricos o con una pequefia cantidad de datos. Evidentemente en
asignaturas de tipo tedrico este sistema es aplicable ain, pero en otras asignaturas,
como pueden ser las Técnicas de Analisis Multivariante, el estudio de ejemplos
reales y las conclusiones que se obtiene de ellos puede ser més interesantes que los
propios resultados tedricos. Consideramos que en estas asignaturas es necesaria la
introduccion de una metodologia de ensefianza activa donde el alumno se encuentre
ante ejemplos similares a los que tendra en su vida profesional. Para ello
proponemos una metodologia activa basada en la resolucién de problemas
estadisticos publicados por investigadores de la Universidad de Granada.
Obtuvimos un repertorio de casos practicos de Estadistica clasificados por la técnica
concreta que aplican junto con un breve resumen de la los conceptos teéricos
necesarios. Con este repertorio, el alumno podra replicar el experimento estadistico e
intentar obtener los mismo resultados, pudiendo incluso acudir al investigador de
referencia para comentar los resultados. Asi mismo el alumno puede observar la
importancia de la Estadistica en el avance del conocimiento en diferentes ramas de la
Ciencia
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1. Introduccion

En este trabajo vamos a describir una metodologia de ensefianza de Estadistica que se
esta llevando a cabo por los autores. Esta se inscribe, principalmente en la linea de mejora
global de la Licenciatura en Ciencias y Técnicas Estadistica y del Grado en Estadistica.

Por otro lado, a pesar del contenido tedrico-practico de muchas de las asignaturas de
esta titulacion, la mayor parte de las asignaturas se centran en una amplia explicacion de los
contenidos tedricos de cada técnica en estudio, sin una aplicacion practica o en el mejor de
los casos, el alumno recibe breves ejemplos con muy pocos datos y muy “preparados” como
ejemplo de la técnica en estudio.

Es fundamental para la formacion del futuro estadistico profesional, el conocimiento,
tanto de las bases tedricas de las asignaturas como la correcta eleccién, aplicacion e
interpretaciéon de la técnica adecuada en un caso real de aplicacion. Ademas teniendo en
cuenta que en la practica real de la Estadistica, lo normal es el uso simultdneo de muchas
técnicas en un mismo caso real estudiado, resulta que un punto clave en la mejora de la
formacién del alumno de la titulacién es que sea capaz de ver de manera conjunta,
complementaria y con caracter critico, el mayor nimero posible de dichas técnicas.

Por otro lado, el uso de técnicas estadisticas aplicadas es fundamental en la aplicacion
de datos reales tanto en el mundo empresarial como en la investigacion universitaria 0 no
universitaria. Hoy en dia no se concibe “sacar al mercado” cualquier tipo de estudio, sin que
una metodologia estadistica o probabilistica avale los resultados presentados. Y en muchos

En J. M. Contreras, G. R. Cafadas, M. M. Gea y P. Arteaga (Eds.), Actas de las Jornadas Virtuales en
Didactica de la Estadistica, Probabilidad y Combinatoria (pp. 405-408). Granada, Departamento de
Didéctica de la Matemaética de la Universidad de Granada, 2013.




casos los alumnos no han realizado en ninguna asignatura ejemplos concretos con este tipo
de datos que, a la postre, sera con los que tengan que trabajar.

En este contexto se deriva el objetivo bésico de la metodologia de ensefianza que
proponemos que es lograr una formacion practica que englobe simultaneamente el uso de
distintas técnicas o al menos un grupo de ellas aplicadas a casos reales y la iniciacion a la
formacion investigadora de los estudiantes en el &mbito de la Estadistica y la Probabilidad.

2. Descripcion y objetivos de la experiencia

El grado en Estadistica y la Licenciatura en CC. TT. Estadisticas se centran en
asignaturas de tres tipos: herramientas, tedricas y tedrico-practicas. Nos vamos a centrar en
el tercer tipo de asignaturas, las teorico-practicas aunque sin olvidar las de caracter
eminentemente cientifico o teorico.

El objetivo principal es la mejora de la aplicacion préctica de técnicas estadisticas.
Para ello construimos un repertorio (Base de Datos) de ejemplos reales de estadistica
aplicada en la que, en cada uno de ellos, al alumno se le presente un problema real, los
datos, la metodologia técnica de aplicacién y su resolucion. Para ello aprovechamos el
potencial investigador de la Universidad de Granada en dmbitos de conocimiento muy
amplios.

Este repertorio consistira en dos aspectos; Tesis Doctorales y articulos JCR
publicados en el periodo 2006-2012. Este repertorio se presenta organizado por grandes
areas de investigacién, Centros y Departamentos al que pertenezcan los autores respectivos
y las técnicas concretas que utilizan. Es ademas de acceso facil por parte de profesores y
alumnos interesados. Evidentemente nos centrarnos en Tesis Doctorales de la UGR, ya que
son de libre acceso por parte del profesorado de la UGR y en articulos del JCR de revistas
de libre acceso.

Esta base de datos puede ser aplicada, en principio en cualquier asignatura de tipo
tedrico-practico del Grado en Estadistica o CC.TT Estadisticas, pero también a cualquier
asignatura que se presente en un contexto estadistico aplicado como pueden ser asignaturas
de Sociologia de Andlisis de Datos, de Econdmicas como Métodos Cuantitativos para la
Economia y la Empresa, Técnicas de Investigacion de Mercado, etc. Pero también puede ser
usada como apoyo en el segundo grupo de asignaturas comentadas anteriormente, en
asignaturas teoricas, ya que este repertorio incluird Tesis Doctorales o articulos de
investigadores del propio departamento de Estadistica e Investigacion Operativa
desarrolladas en el periodo 2006-2012.

Esta base de datos se presenta en una pagina web, con el nombre del articulo, la
revista, la afiliacion del profesor y un fichero PDF con el articulo.

Como ya hemos comentado el objetivo de esta metodologia es facilitar al alumno un
método de trabajo con el que cubra todas las COMPETENCIAS que debe tener,
relacionadas con el mayor nimero de técnicas estadistica que conlleve los siguientes pasos:

1. Conocer la técnica aplicada.

2. Saber aplicar la técnica correspondiente.

3. Aplicarla a datos reales o a ejemplos tedricos.

4. Analizar los resultados o llegar a conclusiones tedricas.

Si el profesor es capaz de ensefiar al alumno a aplicar los cuatro pasos anteriores, el
estudiante tendra todas las competencias y habilidades necesarias como estadistico y estara
perfectamente cualificado y preparado para el mercado laboral o para la investigacion.
(Zabalza y Zabalza, 2010).
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Una dltima habilidad que se obtendrd es que diferenciaremos entre dos tipos de
ficheros o de ejemplos en nuestra base de datos, como son las tesis doctorales o articulos en
revistas del &rea JCR. En el segundo de los casos, las revista JCR, estan escritas en su mayor
parte en inglés, por lo que el alumno tendra que hacer un doble esfuerzo, por un lado el
seguimiento de la técnica y su comprension y por otro el entender un lenguaje cientifico
técnico matematico. Por lo tanto se forzara al alumno a mejorar esta habilidad que aunque
no estd inscrita en los objetivos de la asignatura o de la titulacion es muy deseable que se dé
en los alumnos.

3. Metodologia

La metodologia de ensefianza es la siguiente, la base de datos con los ejemplos reales
de estadistica, estd a disposicién de los profesores con docencia en la Licenciatura en
Ciencias y Técnicas Estadisticas (en extincién), en el Grado en Estadistica o con interés en
esta linea de ensefianza. Como ya hemos comentado esta base de datos contiene tanto el
fichero pdf con los articulos como la afiliacion de los responsables del cada articulo o los
directores de tesis (los doctorandos pueden no mantener su vinculacién con la Universidad
de Granada).

Una vez que el profesorado ha recibido la base de datos, aplicard distintas
metodologias dependiendo del tipo de asignaturas a las que apliquemos el Proyecto. Estas
metodologias seran:

e Metodologia basada en Ejemplos: Esta metodologia consiste en hacer transitar al
estudiante (de manera abreviada) por caminos similares a los que transité el cientifico
para llegar a sus conclusiones, donde el alumno no sélo se apropia del conocimiento,
sino de la I6gica de la ciencia en cuestion.

e Basada en Casos: Primero se explicara brevemente los fundamentos teéricos de la
técnica para posteriormente presentar casos de aplicacion, que el alumno tendra que
replicar o aplicar a datos similares o actualizados. Evidentemente de esta manera
salvaremos el vacio entre teoria y problemas.

La descripcion completa de estas metodologias puede verse en (Astigarra, 2009;
Benito y Cruz, 2005 o Campos et al 2008).

Los pasos de aplicacion de la metodologia propuesta seran:

1. El profesor tiene a su disposicion la Base de Datos con los archivos correspondientes de
los ejemplos reales de estadistica.

2. El profesor expone en forma de de leccion magistral los temas o partes de ellos que él
considere fundamentales.

3. Se elije, dependiendo del tipo de asignatura, entre una de las mecéanicas de ensefianza
activa entre las que hemos visto anteriormente.

4. Los alumnos forman grupos de trabajo auténomo.

5. Intentan resolver de igual modo los planteamientos tedricos o replicar los experimentos
de los articulos. En caso de cualquier inconveniente, el alumno tiene la ventaja de
disponer de la afiliacion (Departamento, email,...) del investigador pudiendo recurrir a
ellos para su consulta ademas, evidentemente, de cualquier otro medio bibliogréfico.

6. Seran evaluados.

4. Ejemplo
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Para ilustrar esta metodologia, proponemos el siguiente ejemplo. En la direccion
(http://www.ugr.es/~ramongs/articulos%20en%20pdf/parasitologyre.pdf) se encuentra un
articulo de investigadores de la Universidad de Granada, pertenecientes a los departamentos de
Parasitologia y Estadistica. En este articulo se estudian las caracteristicas bioquimicas de un
conjunto de Trypanosomas de Méjico y Per(. La publicacion tiene una primera parte de
metodologia parasitologa de estudio, sin embargo las conclusiones de caracterizacion de esos
tripanosomas no son posibles sin un Anélisis Cluster. Esta técnica es una de las mas importantes
del Analisis Multivariante

La metodologia que proponemos consistira en facilitar este articulo al alumno. Este
estard en la base de datos en la categoria de Analisis Multivariante y subgrupo de Anélisis
Cluster. En ese momento el profesor, dependiendo de la mecénica que elija (basada en ejemplos
0 en casos) facilitard al alumno la informacién necesaria para la réplica del experimento
(estadisticamente hablando) o el alumno buscara al investigador principal para que le facilite los
datos del experimento. Una vez obtenidos los datos, el estudiante intentara obtener las mismas
conclusiones que los investigadores.

5. Resultados

Esta metodologia docente se ha desarrollado en el curso actual (2012/2013). Al final del
primer cuatrimestre se les realizd un breve test de conocimientos para comprobar si habian
adquirido un mayor nivel en las competencias y habilidades requeridas en las asignaturas en las
gue se ha aplicado en relacion al curso 2011/2012. Los resultados fueron satisfactorios
obteniéndose mejores resultados en los alumnos y una mayor satisfaccion en el desarrollo, méas
dindmico, de este curso frente al anterior.
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