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Resumen: Este trabajo describe una instancia de evaluacion representada por un seminario integrador, y
los resultados obtenidos en su implementacion en el ciclo lectivo 2011, en una asignatura de matematica
aplicada en la carrera Licenciatura en Sistemas de Informacién. Su propdsito es la formacion de los
estudiantes en la aplicacion de la técnica de simulacién en la resolucion de problemas abstraidos del mundo
real.
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Abstract

This paper describes an evaluation instance represented by an integrative seminar, and the results of its
implementation in the 2011, in a subject of applied mathematics. Its purpose is to train students in the
application of simulation techniques in solving problems based on real cases. Its purpose is to train

students in the application of simulation techniques in solving problems based on real cases.
Key words: applied mathematics, knowledge construction, real world problems, simulators.

1. Introduccién

Al abordar la calidad en la educacion debe
considerarse a la evaluacién como un término para
acercarse a ella [Cordoba Gomez 06].

En las aulas de Educacion Superior, una de las
actividades mas complejas y que requiere una
continua revision se refiere a la evaluacion del
rendimiento de los alumnos. La evaluacion no
consiste en una mera actividad técnica. Es uno de los
elementos clave del proceso de ensefianza-
aprendizaje, ofrece una funcion reguladora y
constituye un elemento clave en la calidad de los
aprendizajes, condicionando la profundidad y el nivel
de los mismos [Cordoba Gomez 06] [Villardon
Gallego 06].

Siguiendo a [Coérdoba Gomez 06], “la evaluacion se
constituye en un indicador que posibilita determinar
la efectividad y el grado de avance de los procesos de
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ensefianza, aprendizaje y formacion de los
estudiantes, a la vez que le permite al docente valorar
su propia labor y reflexionar en torno a ella para
reorientarla y corregirla, de manera que contribuya,
significativamente, a mejorar los procesos de
ensefianza en el aula para promover un mejor
aprendizaje”.

“Modelos y Simulacion”, es una asignatura optativa
de la carrera de Licenciatura en Sistemas de
Informacién de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales y Agrimensura de la Universidad Nacional
del Nordeste (FACENA-UNNE), la cual se
caracterizo en trabajos previos [Marifio et al. 11].

El plan de estudios de la carrera describe un conjunto
de conocimientos, habilidades y actitudes que definen
el perfil profesional de los graduados. Entre éstas se
menciona la habilidad para el manejo sistemas de
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simulacion computarizados, que junto a la capacidad
para modelizar, constituyen el objeto de estudio de la
asignatura. Siguiendo a [Gil Chaveznava 07] esta
asignatura del campo de la Matemética Aplicada,
responde a la formacion complementaria al brindar
los conocimientos, las habilidades y los valores que
otorgan al estudiante una vision mas amplia de su
profesion y del mundo.

A fin de lograr la conexion con el campo profesional
y disciplinar, se buscan introducir en el desarrollo de
las clases, ejemplos basados en situaciones reales de
dominio técnico o académico y cientifico, para
ilustrar a los futuros egresados como estos problemas
pueden resolverse empleando los temas abordados en
la asignatura.

En la Tabla 1 se ilustra el ndmero de alumnos
inscriptos, regulares y promocionales en los ciclos
lectivos 2005 a 2011 de la asignatura “Modelos y
Simulacion”.

En el marco de un proyecto de docencia, extension e
investigacion [Marifio y Lopez 08], se disefian vy
desarrollan diversas estrategias, entre las que se
aborda la continua evaluacion de los aprendizajes y
las producciones de los alumnos con miras a mejorar
la vinculacion con el campo profesional y académico
en el cual se insertan.

Como se expresO en trabajos previos [Marifio et al.
11], se adhiere a la denominada evaluacion formativa
y la evaluacién alternativa.

Se adopta la definicion de evaluacion formativa
expuesta en [Lépez Pastor 06] quien establece que se
trata de “todo proceso de evaluacion que sirve para
que el alumnado aprenda mas (y/o corrija sus errores)
y para que el profesorado aprenda a trabajar mejor (a
perfeccionar su practica docente).”

La evaluacion debe ser formativa: los alumnos deben
aprender con ella y a través de ella. El ejercicio de la
evaluacion debe ser, ante todo, un apoyo y un
refuerzo en el proceso de aprendizaje, del que solo se
espera el beneficio para quien aprende, que serd
simultaneamente beneficioso para quien ensefia. La
tarea del profesor persigue de este modo asegurar un
aprendizaje reflexivo, en cuya base esta la
comprension de contenidos de conocimiento, tal
como los sostiene [Alvarez Méndez 03].

Asimismo, el planteamiento de esta modalidad de
evaluacion, tal como se aborda en la asignatura,
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coincide con la propuesta de [Litwin 98], en el
sentido de que permite analizar lo consolidado,
posibilita procesos reflexivos novedosos, dispone al
buen pensar, fomenta la reflexion y el pensamiento
critico, permite reconocer maneras de comprender de
los estudiantes y constituye una instancia en donde se
“rompe” la mera reproduccioén de los conocimientos,
de manera que, el almacenamiento de la informacion
juega un lugar de privilegio. Ademas, esta autora
sostiene que “desde una perspectiva cognitiva, se
plantean actividades que cambian el lugar de la
evaluacion como reproduccion de conocimientos por
el de la evaluacion como produccion, pero a lo largo
de diferentes momentos del proceso educativo y no
como etapa final”.

Ademas, la evaluacion alternativa aplicada en los
seminarios de la asignatura coincide con la
caracterizacion ~ expuesta en  Ferndndez vy
colaboradores [Fernandez et al. 04] y que se adapta a
continuacion:

e Centrada en el proceso: el seminario constituye
una integracién de contenidos abordados en los

cuatro ejes tematicos que componen la
asignatura.
o Centrada en problemas de desarrollo,

representaciones de problemas del mundo real.

e Generacidn de soluciones: Se busca la produccién
de modelos y su correspondiente simulacion
como abstracciones de planteamientos del mundo
real.

e Evaluacion de diferentes versiones del trabajo
del alumno. Se trabaja en la validacién de
productos parciales que compone el modelo de
simulacién como son los generadores de nimeros
pseudoaleatorios, la construccion de muestras
artificiales y al menos dos versiones de los
seminarios. Por otra parte, puede establecerse una
analogia con la denominada técnica de portafolio,
en el sentido de que al incorporar la
autorreflexion, siguiendo a [Klenowski 05] “se
refuerza el aprendizaje del alumno debido a que
le proporciona oportunidades para autoevaluar su
propio crecimiento”.

e Juicios fundamentados. Se argumenta la eleccion
de la situacién problematizadora objeto de la
modelizacion, asi como el procedimiento elegido
en la simulacion.
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e Alternativa de orientacion. Se utiliza por profesor
y alumno para orientar el aprendizaje: asi como
para medir gradualmente los contenidos tratados
tedrica y experimentalmente.

Asimismo, se enfatiza que el trabajo de seminario es
una instancia de construccion de conocimientos, de
evaluacion y de integracion vertical y horizontal. Con
respecto a este ultimo elemento, el establecer nexos
horizontales y verticales en la carrera permite guardar
cierta secuencia temporal, ldgica y pedagogica en la
presentacion de temas interrelacionados o que se
complementen, aunque pertenezcan a disciplinas
distintas (Matematica, Informatica). Asimismo,
permite evitar la presentacién de puntos de vista
diferentes o reiteraciones, que no se sustenten en la
adquisicion de un nuevo aprendizaje o la
transferencia a otro objeto de estudio.

Partiendo de lo expresado por Crooks (1988) citado
en [Coérdoba Gomez 06], algunos efectos de la
evaluacion en los estudiantes de la asignatura
Modelos y Simulacidn son:

e Reactiva 0 consolida ciertas habilidades o
conocimientos previos. Por ejemplo, el desarrollo
de programas informaticos, la utilizacion de
distribuciones estadisticas, etc.

e Estimula estrategias de aprendizaje. EI alumno
debe valorizar e integrar conocimientos previos.
Al construir un simulador integra los temas
tratados en la generacion de muestras artificiales
y nimeros pseudoaleatorios.

e Ayuda a los estudiantes a monitorear su propio
progreso y a desarrollar mecanismos de
autoevaluacion. La generacion de un modelo de
simulacion constituye un proceso que permite al
alumno revisar sus conocimientos previos.
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e Estimula un sentimiento de superaciéon. La
continua evaluacion o la evalucaicon formativa
son herramientas de realimentacion a fin de
contribuir aprendizajes significativos.

¢ Influye en la seleccidon y desarrollo de estrategias
de aprendizaje y modelos de estudio, mediante la
revision de contenidos y la integracion horizontal
y vertical con otras asignaturas del plan de
estudio.

e Influye en la habilidad de los estudiantes para
retener y aplicar, en diversos contextos y de
formas diferentes, el material aprendido,
integrando y revisando contenidos previamente
asimilados y determinando posibles aplicaciones
en contextos reales a los que deberan enfrentarse
en las practicas profesionales.

e Motiva a profundizar en areas particulares y
generales de conocimiento. Las abstracciones de
los problemas reales se plasman en la
construccion de los simuladores.

En este trabajo, se describen los resultados obtenidos
en la implementacién del seminario integrador, el
cual constituye una instancia de evaluacion en
proceso e integradora abordada en el ciclo lectivo
2011.

Se caracteriza el perfil de los alumnos vy sus
producciones materializadas en la generacién de
simuladores. Para el logro de las mismas, los alumnos
deben problematizar y abstraer situaciones reales
factibles de su modelizacién y la posterior generacion
de los simuladores, utilizando herramientas de
software libre o propietario.

Tabla 1. Alumnos inscriptos, regulares y promocidnales en las cohortes 2005 a 2011
de la asignatura “Modelos y Simulacion”

Afo Inscriptos Cursantes Regulares Promocionales
2005 24 20 1 16
2007 37 27 2 18
2008 58 27 3 22
2009 34 21 2 19
2010 24 17 1 16
2011 26 11 - 7
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2. Metodologia

En esta seccion se mencionan las metodologias
aplicadas en la elaboracion del trabajo.

2.1 Metodologia aplicada en la caracterizacion del
perfil de los alumnos

Con miras a caracterizar el perfil de los alumnos que
optan por la asignatura, se aplicé una encuesta
diseflada ad-hoc. Se sistematizaron los datos y se
calcularon estadisticos descriptivos. Los resultados se
exponen en la seccién 3.1.

2.2 Metodologia empleada en la sistematizacion de
las producciones de los alumnos

A fin de evaluar los aprendizajes de los estudiantes,
gue optan por esta asignatura, se realiz6 un analisis
de las producciones de los trabajos practicos de
seminario.

Finalizadas las exposiciones y la devolucion de las
mismas, éstas se sistematizaron. El estudio fue
exploratorio. Se sigui6 el criterio de la
representatividad exhaustiva, debido a que “se
selecciona a toda la poblacion indicada en la
problematica a estudiar y no a una muestra”
Sagastizabal et al. (1999) citado por [Diaz & del
Lago 08].

Se aplicé la técnica de observacion documental
considerando el “estudio de los documentos, hoy dia
de muy diversos tipos y de soportes muy variados,
con la peculiaridad de que siempre nos darian una
Observacion mediata de la realidad” Ardstegui
(2001) citado por [Diaz & del Lago 08]. En este
trabajo, la observacién documental se centr6 en el
analisis de las producciones de los recursos humanos
de grado adscriptos a la asignatura y de los alumnos
que realizan su trabajo final de aplicacion
vinculandolo con temas abordados en la asignatura.

En relacion con el andlisis de datos, se trabajo con
analisis de contenido, es decir, el “conjunto de
operaciones, transformaciones, reflexiones,
comprobaciones que se realizan para extraer
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significados relevantes en relacion con los objetivos
de la investigacion. El fin de este andlisis es agrupar
los datos en categorias significativas para el problema
investigado”  Sagastizabal et al.(1999) citado por
[Diaz & del Lago 08].

1. Resultados

Atendiendo a lo expuesto por [LOpez Pastor 06],
quien establece que los instrumentos de evaluacién
disefiados deben ser “coherentes y adecuados en tres
aspectos: respecto al disefio curricular, respecto a las
caracteristicas del alumnado y el contexto, y respecto
a los planteamientos docentes”, en esta se seccion se
caracteriza al alumnado que optdé por cursar la
asignatura en el ciclo lectivo 2011 y sus
producciones.

3.1 Caracterizacion del perfil de alumnos que
optan por la asignatura

En la catedra Modelos y Simulacién, desde el afio
2005, se aplica la modalidad de aprendizaje
combinado o blended learning [Marifio y Lopez 07]
caracterizada por:

e Clases teorico-practicas: Las unidades
tematicas de la asignatura se desarrollan en
una secuencia de integracion de la teoria con
la préctica. Las clases se inician con una
exposicion de los contenidos, orientados a
lograr el encuadre tedrico necesario para,
luego, abordar la resolucion de los trabajos
practicos (TP), requiriéndose manejo de
informacion tedrica previa sobre el tema.
Durante las clases practicas, los docentes
cumplen la funcion de guia-consultor,
respondiendo a las cuestiones planteadas por
los alumnos, tanto en lo referente a la
concrecion de los TP como a los
fundamentos  tedricos de la técnica
(conceptos de modelado y simulacion de
sistemas).

Evaluaciones parciales: Como condicién
para la promocién o regularizacion de la
asignatura, los alumnos son evaluados,
parcialmente, en dos instancias. En la
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primera de ellas se evaluan los contenidos de
los dos primeros ejes tematicos y, en la
segunda, deben modelizar y simular un
problema integrando todos los contenidos
tratados.

» Seminarios presenciales: Como condicion
para la promocion o regularizacion de la
asignatura, los alumnos modelan vy
desarrollan un software de simulacion
acompafiado por su correspondiente informe.
El trabajo elaborado, en forma grupal o
individual, es expuesto frente a la clase en los
seminarios o sesiones de evaluacion.

o Clases de laboratorio: El objetivo especifico
de estas clases es el entrenamiento vy
profundizacion del conocimiento de los
alumnos  en la  programacion y
procesamiento, mediante computadoras, de
los ejemplos préacticos expuestos en el
desarrollo de las clases tedrico-practicas.

e Acceso a un entorno interactivo disefiado
ad-hoc. ElI material producido por los
integrantes de la catedra se compilé en un
entorno de ensefianza-aprendizaje disponible
en un CD-ROM interactivo. ElI mismo se
encuentra disponible en la biblioteca de la
Facultad y en el Laboratorio de Informatica.
Los alumnos toman conocimiento de la
existencia del mismo, ya sea en las clases
presenciales o mediante los continuos correos
electronicos  enviados. Este CD-ROM
contiene una variedad de problemas o casos
de estudios abstraidos y/o simplificados de
situaciones reales.

e Estudio independiente: Los alumnos pueden
acceder al material disponible  sin
restricciones espacio-temporales. Las
consultas y comunicaciones se mediatizan
entre los estudiantes entre si o entre ellos y
con los docentes.

e Comunicacion asincronica: El  correo
electronico es el medio de comunicacion
empleado para evacuar las dudas surgidas del
estudio independiente con apoyo del entorno
interactivo. Las preguntas efectuadas por un
alumno, asi como las respuestas, son
elevadas a consulta con el grupo, tendiendo a
un trabajo colaborativo.
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Se observa una muy buena relacién entre el nimero
de alumnos inscriptos y promovidos sin examen final
(Tabla 1).

Se coincide con [Villardon Gallego 06] en la
conveniencia de que el profesor disponga de
informacion sobre ciertas caracteristicas de los
estudiantes, con miras a adaptar la metodologia al
contexto y valorar el progreso del alumnado desde el
punto de partida.

En este sentido, la caracterizacion de los alumnos no
solo influye en la propuesta de b-learning sino
también en sus producciones las que se abordan en
este trabajo. Por tanto, a fin de identificar el perfil de
los mismos, a continuacibn se resume un
relevamiento de datos concretado en el afio 2011.
Cabe aclarar la buena predisposicion de los
estudiantes al devolver los cuestionarios con las
respuestas. Los resultados del relevamiento efectuado
se exponen en las Figuras 1 a 9.

Se aplico una encuesta a un total de ocho estudiantes
gue optaron por esta asignatura en el afio 2011. Se
detect6 que la edad minima fue de 20 y la maxima de
32, estimandose una edad promedio igual a 23,5 afios,
variando la fecha de ingreso a la educacién superior
entre los afios 1996 y 20009.

Del total de alumnos encuestados y que finalizan el
cursado, el 100 % corresponde al género masculino.
Al ser cuestionados en referencia al numero de
asignaturas pendientes para la obtencién del titulo de
Licenciado en Sistemas de Informacion (LSI), se
detect6 que un 50% adeuda mas de ocho, un 25% de
cuatro a ocho y un 25 % menos de cuatro asignaturas
(Figura 1).

Asimismo, se determind que el 50% de los
estudiantes cuenta con el titulo intermedio de
Programador Universitario de Aplicaciones (PUA)
(Figura 2).

Atendiendo a que Modelos y Simulacion es la
segunda de cuatro asignaturas optativas, se considerd
interesante determinar aquella primer optativa elegida
por los alumnos. El procesamiento determind que un
13% opt6 por Arquitectura de Computadores, un 63
% prefirio Gestion de Centros de Cémputos, mientras
que el 12% eligi6 Conceptos Teoricos Basicos y el
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12% Investigacion Operativa. Este andlisis permite
afirmar que es escasa la vinculacion ente asignaturas
previas optativas, dificultandose la generacion de
trayectos o lineas de estudio en una misma area
tematica (Figura 3).

Al encuestar respecto a los conocimientos previos, el
62% de los alumnos consideréd que son suficientes,
mientras 13% respondié medianamente suficientes,
25% no contestaron a esta pregunta (Figura 4).

En referencia a la articulacion de los temas tratados
con contenidos previos, en la Figura 5 se expresan los
porcentajes sistematizados. En referencia a la
articulacion interna entre los contenidos teéricos y
practicos tratados en la asignatura, el 50 % de los
alumnos logr6 vincular los contenidos tedricos con
los ejemplos y ejercicios précticos abordados,
mientras que un 25 % en términos generales, el 25%
no contestd (Figura 6).

Por otra parte, con miras a lograr la formacion de
profesionales que se inserten en el mercado laboral,
resulta de especial interés que los estudiantes
relacionen los contenidos abordados con ejemplos o
situaciones de la vida cotidiana, lograndose esto en
un 12 % de los casos, en términos generales en un
37% y escasamente en un 13% de los casos, en tanto
un 13% no logré vincular y otro 13% no respondid
(Figura 7).

La asignatura se caracteriza por la disponibilidad de
diversos recursos orientados a afianzar el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Al evaluar los trabajos
practicos propuestos, que orientan al desarrollo del
seminario integrador y constituyen una modalidad de
implementar el portafolio un 50% de los alumnos
respondié que consistieron en alternativas para
comprender los temas abordados, y para un 12%
facilito el entendimiento en términos generales
(Figura 8).

Con respecto a los mecanismos de evaluacion
empleados en la asignatura, el 75% de los alumnos
considerd que los mismos son adecuados (Figura 9).

3.2 Los seminarios: un espacio para la abstraccion
de problemas reales y su modelizacion

Romero Martin et al. [Romero et al. 10] sostienen que
la simulaciéon “permite visualizar de forma clara y
global todos los factores que “influyen en un
problema“. Ademas, “permite al alumno determinar
el peso que cada factor tiene sobre el valor total” de
necesidades energéticas asi como ver el incremento
de las mismas cuando se varia un factor y se
mantienen constantes todos los demas.

Menos de 4
25%

Mas de 8
50%

Entre4y8
25%

50%

Figura 1. Asignaturas pendientes para la
obtencion del Titulo de Licenciado en Sistemas de
Informacion.

Figura 2. Porcentaje de alumnos con Titulo de
Programador Universitario de Aplicaciones.
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Investigacion
Operativa

12%
Conceptos
Tedricos
Bdsicos
\ 12%

Gestion de

Centros de

Coémputos
63%

Arquitectura de
Computadoras
13%

No Contesta
25%

Medianamente
suficientes
13%

Suficientes
62%

Figura 3. Eleccion de la Asignatura
Optativa L.

Figura 4. Porcentaje de alumnos que consideran
que los conocimientos previos adquiridos son
suficientes para el cursado de la Asignatura
Modelos y Simulacion.

Escasamente
13% \ )

No contesta
25%

Si
12%
En términos

generales

50%

No contesta
25% i I |

En términos
generales
25%

Si
50%

Figura 5. Vinculacion entre contenidos adquiridos
en la Asignatura Modelos y Simulacion con otros
adquiridos previamente.

Figura 6. Vinculacion entre contenidos tedricos y
practicos en la
Asignatura Modelos y Simulacion.

No contesta
25%

En términos
generales
37%

Escasamente
13%

No contesta
25%

Escasamente
13%

En términos_/‘ l

generales
12%

Figura 7. Vinculacion de los contenidos de la
Asignatura Modelos y Simulacion con ejemplos o
situaciones en la vida cotidiana.

Figura 8. Comprension de los temas abordados en
la Asignatura Modelos y Simulacion a través de
los ejercicios practicos propuestos.
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Si
75%

No contesta
25%

Figura 9. Porcentaje de alumnos que consideran
que los mecanismos de evaluacion implementados
en la Asignatura Modelos y Simulacion son

apropiados.

Con la finalidad de aportar a proyectos de
investigacion aplicada y extension, transfiriendo los
conocimientos docentes y propios de la técnica de
modelado y simulacién, se identifican problemas
reales factibles de resolucién con su aplicacion. Se
coincide con Ramos et al. [Ramos et al. 10] en que
generalmente los problemas no son técnicos
puramente “sSin0 que tienen mas que ver con la
comprension global de la situacion, la identificacion
y la incorporacién de variables que permitiran
modelizar y resolver la situacion y los aspectos
humanos de la misma”.

La sistematizacion de estas producciones permitid,
parafraseando a Jorba y Sanmarti [Jorba y Sanmarti
00] detectar “...las representaciones mentales del
alumno y las estrategias que utiliza para llegar a un
resultado determinado” (Tabla 2). Se observé que:

e Los grupos simularon sistemas de variada
naturaleza (Figuras 10 a 14), estando
representado el 75% por problemas de
inventarios aplicados a: un sistema de venta de
insumos informaticos, la compra y venta de
vehiculos y la llegada y salida de clientes a una
estacion de una estacién de servicios. También,
se realiz6 la simulacion del Censo 2010 (Figura
10).

e EI 100% de los grupos utilizaron como generador
de numeros pseudoaleatorios el método
multiplicativo de las congruencias y realizaron
experimentaciones del comportamiento del
modelo empleando distintos pardmetros en el
proceso  de  generacién de nimeros
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pseudoaleatorios. La Figura 11 representa la
eleccion de las distribuciones de probabilidades
elegidas para el tratamiento del problema.
Utilizando las series de numeros pseudoaleatorios
para la generacién de la muestra artificial.

e Mayoritariamente seleccionaron como lenguaje
de programacion MatLab, utilizado en otras
asignaturas de la carrera y en un caso emplearon
Java (Figura 12).

e ElI empleo de representaciones graficas y
elaboracion de estadisticas fue utilizada en el
75% de los grupos (Figura 13).

e En el 75% de los trabajos se incluyeron
validaciones aplicando el test de Chi Cuadrado
(Figura 14).

Es decir, el seminario como sistema de evaluacion
puede concebirse como un espacio de ensefianza-
aprendizaje mas continuo, orientado a la ayuda, tutela
y mejora.

Los comentarios de los docentes a los trabajos de los
alumnos se realizan con miras a construir
conocimientos  significativos, argumentando las
apreciaciones.

La instancia de evaluacion expuesta se concreté a lo
largo del dictado de la asignatura, en el cuatrimestre.
Por ello los docentes realizaron un seguimiento
continuo y personalizado de la produccion en sus
diversas versiones logrando mejoras sustanciales
desde la exposicion inicial del problema hasta su
materializacion en un modelo de simulacion a traves
del cual experimentar.



IE Comunicaciones

Numero 14, Julio-Diciembre 2011, pp 37-13

Revista Iberoamericana de Informatica Educativa

El andlisis de los seminarios integradores del ciclo
lectivo 2011 respectos a producciones similares de
afios previos permitié lograr una mejora sustancial en
la presentacion de los resultados entre las que se
mencionan: elaboracion de tablas resimenes de las
ejecuciones. Asi mismo se continuara reforzando la
generacion automatica de representaciones graficas,
aplicacion de pruebas de validacion, ejecucion de

Tabla 2. Sintesis de producciones realizadas

Articulos

comparaciones con diversos generadores de nimeros

pseudoaleatorios.

Grupo N° 1: Ne° 2: N° 3 Ne° 4:
_ NUmero de 9 2 2 2
integrantes de grupo
A A A 0
Tipo de problema ! Venta insumos Compray Venta Estacion de Censo 2010
informaticos de vehiculos servicios
Generador de nu_mezros MU MU MU MU
pseudoaleatorios
Distribucion tedrica de .
la Muestra Artificial® Empiricas N P E
Lenguaje de MatLab Vb MatLab MatLab
Programacion
Tipo de Software ° sp SP SP sp
Valores de parametros
a ingresar en método Si Si Si Si
pseudoaleatorios
Valores de parametros
a ingresar en el Si Si Si Si
modelo
Ejecucion de varias
corridas de la Si Si Si Si
simulacion
Desarrollo de gréaficos Si Si No Si
Pruebas de Hipotesis: Sj si No si

Chi Cuadrado

L A: Inventarios; O: Otro (Especificar)

2 AD: Método Aditivo de Congruencias; MU: Método Multiplicativo de Congruencias; MIl: Método Mixto de Congruencias.
N: Ninguna; P: Poisson; N: Normal, B: Binomial; E: Empirica.

4 ML: MatLab: VB: Visual Basic
® SL: Software Libre; SP: Software Propietario.
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Figura 10. Tipos de problemas abordados.

Figura 11. Distribucion Teodrica de la Muestras

Artificial.

Java
25%

MatlLab
75%

No
25%

75%

Figura 12. Lenguajes de Programacion
empleados.

Figura 13. Desarrollo de representaciones

graficas

No
25%

75%

Figura 14. Pruebas de hinoétesis

2.Discusion

Disefiar, modelizar y desarrollar simulaciones de
abstracciones de problemas reales puede concebirse
como una buena practica en la formacién de
profesionales comprometidos con las realidades
socio-economicas en las cuales se insertan.
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Las producciones ilustradas en la Tabla 1 reflejan
posibles vinculaciones entre la Universidad y el
contexto, como los tres casos de pequefias empresas y
un caso de relacion con situaciones del gobierno en el
que se abordé el censo 2010.

Se observa una tendencia en el 75% de los casos, a
utilizar herramientas orientadas al calculo cientifico
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como es MatLab, en detrimento de lenguajes de
programacion de propoésito general como Visual
Basic.

La promocion y ejecucion de experiencias como la
descripta aportan a la construccién de conocimientos
significativos que seran aplicados en el desarrollo
profesional aportando a la Industria del Software
promovida por diversos programas provinciales y
nacionales.

Asimismo, a través de la implementacion en el ciclo
lectivo 2011 del seminario integrador, la instancia de
evaluacion se convierte asi en un proceso que articula
los objetivos propuestos en la asignatura, los
contenidos abordados y las estrategias metodoldgicas
utilizadas, integrando en un todo el proceso de
ensefianza-aprendizaje.
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